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Техничес³ие�хара³теристи³и
МАП�«Энер�ия»�представляет�собой�преобразователь�напряжения�(мощ-

ный�двÀнаправленный�инвертор)�со�встроенным�интелле³тÀальным�ми³ро³онт-
роллером,�обеспечивающим�автоматичес³ое�Àправление�режимами�и,�при�не-
обходимости,�связь�с�³омпьютером.

В�одном�Àстройстве�заложены�три�фÀн³ции:
а)�Преобразователь�постоянно�о�напряжения�автомобильно�о�а³³ÀмÀлято-

ра�12�В�(24�В,�48�В�в�зависимости�от�модели)�в�переменное�220�В,�с�частотой�50
Гц.

В�слÀчае�под³лючения�МАП�³�а³³ÀмÀляторÀ�непосредствено�на�автомобиле,
возможно� в³лючение� дви�ателя� для� дополнительной� подпид³и� а³³ÀмÀлятора
энер�ией�от�автомобильно�о��енератора.

б)�Бесперебойный�источни³�питания��-�дает�возможность�под³лючить�Àст-
ройсва�³�стандартной�сети�220�В,�и�в�слÀчае�ее�пропадания,�прибор�автомати-
чес³и�переходит�на�работÀ�от�энер�ии�а³³ÀмÀляторов�а,�в�слÀчае�появления�се-
тево�о�220�-�обратно,�с�подзарядом�АКБ.

в)�Зарядное�и�пÀс³о-зарядное�Àстройство�-�дает�возможность�принÀди-
тельно�зарядить�а³³ÀмÀляторы�от�стандартной�сети�220�В,�и/или�запÀстить�дви�а-
тель�автомобиля.

____________________________________________________
Устройство�обеспечивает�защит¾�от�пере�р¾з±и,�±о-

рот±о�о�замы±ания,�под±лючения�а±±¾м¾лятора�неправиль-
ной�полярностью,�от�перезаряда�и�полно�о�разряда�а±±¾м¾-
лятора.�Устройство�снабжено�системой�защиты�питаемых
¾стройств�от�имп¾льсных�перенапряжений.

Сертифи³ат�соответствия�№�РОСС�RU.МЕ68.В00554

Патент�№2001125519

МЕРЫ�ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ:
Запрещается�соединять�выходнÀю�розет³À�МАП-а�[1]�с�промышленной�се-

тью�220�В,�или�выходные�розет³и�разных�МАП-ов�междÀ�собой.�Нельзя,�та³же,
соединять�входной�шнÀр�МАП-а�220�В�с�выходной�розет³ой�МАП-а�220�В�(замы-
³ать�е�о�вход�с�выходом).

Запрещается�под³лючать�МАП�"Энер�ия",�расчитанный�на�входное�напряже-
ние�12�В,�³�эле³тропровод³е�транспортно�о�средства,�имеющей�напряжение�24
В�(48�В),�и�наоборот.�Та³же,�нельзя�под³лючать�³�МАП-À�вместо�а³³ÀмÀляторов
бло³и�питания� (по³лючать�последние�можно,�но� толь³о�вместе�с�а³³ÀмÀлято-
ром).

Запрещается�за³орачивать�пере�оревшие�предохранители�проводом�или�за-
менять�их�на�несоответствÀющие,�т.³.�в�этом�слÀчае�при�повторном�замы³ании
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выйдÀт�из�строя�мощные�эле³тронные�вентили�и�МАП�"ЭНЕРГИЯ"�перестанет
фÀн³ционировать�во�всех�режимах.

Запрещается�оставлять�прибор�не�À³рытым�от�дождя.
Запрещается�подсоединять�³�МАП-À�холодильни³и�старых�отечественных�мо-

делей�(их�ле�³о�отличить�по�высо³омÀ�Àровню�шÀма�и�продол�оватомÀ�³омпре-
сорÀ�с��оризонтальным�³реплением).

Запрещается�под³лючать�³�МАП-À�неисправное�эле³трооборÀдование,�осо-
бенно�насосы�и�холодильни³и.

Запрещается�при�в³лючённых�на�рÀз³ах�одевать�³леммы�МАП-а�на�а³³ÀмÀ-
лятор.�Сначала�необходимо�под³лючить�МАП�³�аа³ÀмÀляторÀ,�а�затем�под³лю-
чать�на�рÀз³и.�Та³�же,�нельзя�по³лючать�мощный�МАП�12-220�3�³Вт,�³�старомÀ
АКБ�55�А/ч� -� та³ой�АКБ�реально�может� иметь� ём³ость� все�о� 20-30� А/ч� и� не
справится�с�пÀс³овым�то³ом�даже�не�под³лючённо�о�³�на�рÀз³е�трёх³иловатно-

Преобразова тель  
Ф орма  си гнала  на  вы ходе  (наличие  
сети /ав тономно ) 

Синус /модифицированны й  синус  

Напряжение  питания  10 ,5 -15  В  или  21 -30 В  или  42 -60 В  
Вы ходное  напряжение  1 
 
До  ном инальной  мощности  1   

220  В  (+10%  -15% ). 

220  В  (+10%  -10% ). 
Частота  вы ходно го  напряжения  2 50  Гц  
М аксим альная  м ощность  3 
(соответс тв ует  маркировке  облож ки  
настоящ его  паспор та ) 

0 ,9 /1 ,5 /                                   
2 ,0 /3 ,0 /4 ,5 /6,0 /8 ,8 /12  кВ т  

Номинальная  вы ходная  мощность  0 ,6 /1 ,0 /1 ,4 /2 ,0 /3 ,0 /4 ,5 /6 .0 / 8  кВ т  
Ток  в  вы клю ченном  состоянии  
Ток  холосто го  хода  

50  –  60  мА  
0 ,5  –  0 ,7  А  

КПД  85  - 90  %  
Электронная  защ и та  от: перегр узки ,  коротко го  замыкания ,  

ошибки  под клю чения  полярности  
аккум улятора , полно го  разряда  или  

перезаряда  аккум уля тора , вы плесков  
сетевого  напряжения  220  В  

Врем я  переключения   
сеть /инвер тор  
инвер тор /  сеть  (при  заряде  АКБ ) 4 

 
20  - 30  мс  

20  - 30  м с   (20  - 50  м с ) 
 

П уско -зарядное  ус тройство  
Напряжение  питания  21 0 -230  В  
М етод  заряда : постоянное  напряжение .  
Общ ая  ём кость  подключаемых  
аккум уля торны х  батарей   
Номинальная 5/ максим ально  допустим ая  
 
Для  упрощения , указанная  общ ая  ёмкость  
является  простой  с уммой  ём косте й  всех  
подклю ченны х  двенадц атив оль то вы х  
аккум уля торов  (н езависим о  от  и х  соединения ) 

М АП  0 ,9  кВ т  –  100 /200  А /ч  
М АП  1 ,5  кВ т  –  150 /300  А /ч  
М АП  2 ,0  кВ т  –  300 /600  А /ч  
М АП  3 ,0  кВ т  –  400 /800  А /ч  
М АП  4 ,5  кВт  –  600/1000  А /ч  
М АП  6 ,0  кВт  –  800/1200  А /ч  
М АП  8 ,8  кВт  –  800/1300  А /ч  
М АП  12   кВт  –  900/1400  А /ч  

Защи та  сети  от  короткого  замы кания  
сетевого  220  В  

предохранитель  5 /8 /10 /15/30 /40 /60А  
 

Габари ты  :  до  4 ,5кВт /  до  8 ,8  кВт  /  12  кВт  13х25 ,5х29 см / 17х26х41 см / заказной  
Вес :  6 ,5 /7 ,5 /9 ,5 /12,5 /19 /26/32 /50  кг  
1  
На  м аксим альны х  нагруз ках  параме тры  гаран тир ую тся  при  заряж енном  акк ум уля торе  1 3В  (26  / 

52  cоо тв .)   

2  
Программно  м ож но  изм ени ть  на  60Гц  

3  
На  м аксим альной  мощ ности  допускае тся  раб о та  н е  более  3 0  мин  

4  
В  скобках  указанно  врем я  переклю чения  в  сл уч ае  если  акк ум ул я тор  находился  в  п араллельной  

подзарядке . 
П ереклю чение  на  сеть  произойде т  через  несколько  сек унд  посл е  появления  в  н ей  22 0 В . 
5  
Ёмкость  мож ет  бы ть  и  м еньше , но  запрещается  вы ходи ть  за  “максим ально  доп ус тим ую ” . 

Не  важ но  какое   реализовано  подклю чение  аккум уля торов  (н априм ер , посл едовательное  для  2 4В  
вариан та ) указанн ая  в  таблице  общ ая  емкость  является  прос той  суммой  емкостей  всех  
подклю ченны х  двенадц атив оль то вы х  акк ум уля торов . 
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�о�МАП-а�(в�момент�под³лючения�³лемм�МАП-а�на�АКБ,�напряжение�на�та³ом�АКБ
"просядет"�до�Àровня�3-5�В,�что�может�даже�привести�³�порче�МАП-а�-�т.�³.�при
та³ом�низ³ом�питании�ми³ропроцессор�МАП-а�может�выдать�неправильные�си�-
налы).

Если�МАП�находился�в�Àсловиях�с�низ³ой�температÀрой�воздÀха�и�е�о
принесли�в�тёплое�помещение�-�в³лючение�следÀет�производить�не�ранее
чем�через�час�(время�необходимое�для�испарения�образÀюще�ося�³онден-
сата).

При�строительных�работах,�следÀет�предохранять�МАП�от�сильной�взвешен-
ной�пыли�(особенно�цементной),�т.³.�при�под³лючении�³�немÀ�мощных�потреби-
телей�эле³троэнер�ии,�автоматичес³и�в³лючаются�встроенные�вентиляторы�ох-
лаждения,�а�сильная�пыль�может�забить�их�подшипни³и.�Не�допÀс³ается�попада-
ние�в�МАП�и�дрÀ�их�посторонних�предметов,�а�та³�же�насе³омых.

Нельзя�на³рывать�прибор,�затрÀдняя�внÀтреннюю�вентиляцию.
При�работе�с�прибором�необходимо�соблюдать�меры�эле³тробезопасности.
Если�на�сетевой�вход�МАП-а�под³лючается�220�В�от�бензо/дизель��енерато-

ра,�то�после�последне�о�весьма�желательно�Àстановить�сетевой�фильтр�220�В
(на�соответствÀющÀю�мощность),�например,� типа� "SVEN�Platinum�Pro",�а�ещё
лÀчше,� стабилизатор� напряжения� -� во� избежании�порчи�МАП-а� от� слÀчайных
выбросов�высо³о�о�напряжения�-�за�290�В�(В�МАП�применяется�пасивная�схема
защиты�от�имÀльсных�перенапряжений,�не�спасающая�от�превышения�напряже-
ния�длительностью�более�50-100�мсе³).�То�же�относится�и�³�стандартной�сети
220�В,�если�в�вашем�ре�ионе�она�низ³о�о�³ачества.�Та³�же,�неплохо�заре³омен-
довали�себя�та³�называемые�"мониторы�сети"�-�недоро�ие�Àстройства�автомати-
чес³и�от³лючающие�сеть�если�напряжение�в�ней�превысит�250�В.

Не³оторые�бензо/дизель�эле³тро�енераторы�имеют�большое�время�Àстанов-
ления�220�В,�поэтомÀ,�при�в³лючении,�сначала�надо�выдержать�время�для�Àста-
новления�нормально�о�напряжения�220�В,�и�лишь�затем��под³лючать�МАП.�Или,
что�надёжней,�междÀ�ними�поставить�стабилизатор�напряжения�и/или�сетевой
фильтр/"монитор�сети".�Подробнее�см.�раздел�"особенности�под³лючения�бен-
зо/дизель�эле³тро�енераторов"

Гарантийное�бесплатное�обсл¾живание�при�описанном�выше��р¾бом�нар¾-
шении�правил�э±спл¾атации�производиться�не�б¾дет.

В�прибор�МАП�«Энер�ия»�введена�следÀющая�дора-
бот³а:

Во�избежание�выхода�МАП�"Энер�ия"�из�строя�в�слÀчаях
"дребез�а"�(ис³рения)�напряжения�сети,�в�ваш�прибор�вве-
дена�задерж³а�появления�сети.�То�есть,�прибор�бÀдет�реа�и-
ровать�на�входное�сетевое�напряжение�220В�примерно�че-
рез�минÀтÀ�после�е�о�исчезновения.�Т.�е.,�если�220�В�в
сети�появится�через�50�се³,�то�пере³лючение�произойдёт
через�10�се³.,�если�через�1�мин.�или�более�–�то,�³а³�и�обыч-
но,�через�2�се³.
Обратите�внимание:
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1)�Общая�ём³ость�а³³ÀмÀляторов�(считается�³а³�сÀмма
ём³остей�12-и�вольтовых�АКБ,�не�зависимо�от�схемы�их�со-
единений),�при�стационарном�под³лючении,�должна�быть�не
менее�половины�от�номинальной�и�не�более�ма³симальной
(см.�таблицÀ�в�паспорте).
2)�Если�при�стационарном�под³лючении,�«нÀль»�сети�идёт

в�обход�МАП-а,�и�исправить�это�затрÀднительно,�необходимо
найти�«фазÀ»�и�«ноль»�в�МАП-е�(см.�раздел�«Особенности
под³люч.�³�³отлам»�-�«ноль»�с�«нÀлём»�звонится�на³орот³о,
«фаза»�с�«нÀлём»�–�3�ом)�и�соединить�их�соответственно.
Иначе�(если�«ноль»�идёт�в�обход�МАП-а)�прибор�испортится.
Порча�МАП�«Энер�ия»�от�подобно�о�неправильно�о�под³лю-
чения�не�является��арантийным�слÀчаем.

Приборы,�потребляющие�сетевое�напряжение�220В,
можно�Àсловно�разделить�на�основные�³ате�ории:

1) Лампы,�на�реватели,�Àтю�и,�телевизоры�и�т.д.,�потребляющие�постояннÀю
мощность,�равнÀю�обозначенной�на�них;�пÀс³овые�то³и,�превышающие�но-
минальный,�пра³тичес³и�отсÀтствÀют.�Время�их�работы�от�энер�ии�а³³ÀмÀ-
лятора�ле�³о�посчитать�по�формÀле.�ТÀмблер�[5]�можно�не�в³лючать�(см.
далее).

2) Дрели,�бол�ар³и,�рÀбан³и,�бетономешал³и,�триммеры�(�азоно³осил³и)�и�дрÀ-
�ой�эле³троинстрÀмент�(дви�атели�³олле³торно�о�типа)�потребляют�мощ-
ность,�равнÀю�À³азанной�на�них�номинальной,�толь³о�в�момент�при³ладыва-
ния�на�рÀз³и�(³о�да�дрель�сверлит,�бол�ар³а�пилит�и�т.д.).�На�холостом�ходÀ
(и�при�работе,�например,�со�слабым�нажатием�на�инстрÀмент)�они�потреб-
ляют�значительно�меньшÀю�мощность.�Эти�приборы�хара³теризÀются�боль-
шими�пÀс³овыми�то³ами�в�момент�в³лючения�(первые�2�-�3�се³Àнды).�По-
считать�время�их�реальной�работы�от�а³³ÀмÀляторной�батареи�сложнее,�т.³.
обычно�процессы�собственно�сверления,�распиливания�и�т.д.�довольно�³рат-
³овременны�и�средняя�потребляемая�мощность�мала.�Т.е.�реально�энер�ии
толь³о�а³³ÀмÀлятора,�³а³�правило,�хватает�на�весь�день�работы.

ТÀмблер�[5]�в³лючать�не�обязательно.�Одна³о,�если�мощность�инстрÀмента
превышает�номинальнÀю�мощность�МАП-а,�тÀмблер�[5]�лÀчше�вы³лючить
(встроенная�лампоч³а�не��орит).�В�этом�слÀчае�МАП�способен�выдать�ма³си-
мальнÀю�мощность� À³азаннÀю� � в� паспорте.�Но� правильней�использовать
инстрÀмент�с�мощностью�не�превышающей�номинальнÀю�мощность�МАП-а.

3) ИндÀ³тивные�на�рÀз³и.�Это�насосы�(обычно�на�основе�дви�ателей�асинх-
ронно�о�типа)�и�оборÀдование�на�их�основе�(холодильни³и,�³ондиционеры
и�т.п.).�Они�потребляют�среднюю�мощность�примерно�в�полтора�раза�выше
своей�номинальной�мощности�(это�связано�с�тем,�что�обычно�À³азывается
полезная�мощность,�без�Àчёта�потерь�(cos�f�=�0,6�-�0,7)).�Для�подьёма�воды
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на�большÀю�высотÀ�следÀет�обеспечить�запас�мощности�применяемово�о
МАП�"Энер�ия"�(например,�для�насоса�1�³Вт�необходим�вариант�МАП-а�3
³Вт).,�т.�³.�эти�Àстройства�хара³теризÀются�особенно�большими�пÀс³овыми
то³ами�в�момент�в³лючения.�Наиболее�сложный�слÀчай�–�холодильни³�из-
�отовленный�10�лет�назад�и�ранее.�В�нашей�стране�для�них�не�сÀществова-
ло�жест³их�норм�по�Àровню�шÀма,�обеспечению�меньших�пÀс³овых�то³ов
(À�холодильни³ов�мощностью�100�Вт�пÀс³овая�мощность�может�дости�ать
1,5�и�более�³Вт),�о�раничению�паразитных�выбросов�энер�ии,�на³опленной
в�индÀ³тивности�мотора�(³омпрессора)�обратно�в�сеть�(а,�при�применении
МАП-а�–�обратно�в�МАП).�ПоэтомÀ�работа�та³их�холодильни³ов�совместно�с
МАП�«Энер�ия»�не��арантирÀется.�Более�то�о,�есть�определенный�рис³�по-
лом³и�МАП-а.�Со�всеми�современными�(их�можно�отличить�по�маломÀ�Àров-
ню�шÀма,� и� боч³ообразномÀ� верти³ально�расположенномÀ� ³омпрессорÀ)
холодильни³ами,�например�та³ими�³а³�"Стинол",�МАП�«Энер�ия»�работает.
Отдельно�отметим�СВЧ-печь,�ма�нитрон�³оторой,�требÀет�двÀх³ратно�о�за-
паса�мощности�по�отношению�³�ма³симальной�мощности�МАП-а�(1�³Вт�печь
работает�с�МАП�ма³с.�мощн.�не�менее�2�³Вт).

ТÀмблер� [5],�при�использовании�всех�этих�на�рÀзо³,�должен�быть� обяза-
тельно�в³лючён�(�орит�встроенная�в�не�о�лампоч³а).

Для�этих�на�рÀзо³�мощность�МАП�надо�выбирать�с�трех³ратным�(а�ино�да�с
пяти³ратным�-�³омпресоры�морозильни³ов)�запасом.

Надо�та³же�иметь�в�видÀ,�что�приборы�это�о�типа�большой�мощности�ис³а-
жают�выходной�си�нал,�и�недоро�ие�тестеры�мо�Àт�неправильно�по³азывать
выходное�напряжение.

4) Ем³остные�на³рÀз³и.�К�ним�мо�Àт�относится�на�рÀз³и�из�1)�пÀн³та�основан-
ные�на�мощных�высо³очастотных�бло³ах�питания,�например,�³омпьютеры,
не³оторый�инстрÀмент�из�пÀн³та�2)�имеющий�на�входе�большÀю�ем³ость,�а
та³же�не³оторые�схемы�Àправления�люминисцентными�лампами,�не³ото-
рые�типы�³отлов�использÀющие�схемÀ�разрядно�о�поджи�а,�стробос³опы�и
т.д.��С�та³ими�на�рÀз³ами,�³оторые�на³апливают�энер�ию,�МАП�надо�та³же
выбирать�с�запасом�по�мощности�(зависит�от�входной�ем³ости,�ино�да�при-
ходится�делать�специальные�доработ³и)�и�даже�это�не��арантирÀет�работÀ,
например�с�большим�³оличеством�описанных�выше�схем�люминисцентных
ламп�(от�четырёх�и�более).�Более�то�о,�большое�³оличество�лю-
минесцентных� ламп� � (8� и� более)� � под³лючённых� � ³� мало-
мощномÀ�МАП-À� (модели� менее� 4,5� ³Вт),� особенно,� если
среди� них� попадÀтся� не³ачественные� (дающие� сильные
обратные�выбросы�напряжения),�мо�Àт�даже�испортить�МАП.

Последствием�работы�МАП-а�с�та³ими�на�рÀз³ами,�является�повышенное
действÀющее�выходное�напряжение�до�250В.�Надо�отметить,�что�тестеры
измеряют�именно�действÀющее�напряжение,�амплитÀда�напряжения�при�этом
не�выходит�за�параметры�стандартной�сети�(даже�меньше).

К�этомÀ�типÀ�на�рÀзо³�относятся�и�³омпьютеры.�Если�междÀ�МАП-ом�и�³ом-
пьютером�Àстановлен�UPS,�то�необходимо�использовать�модифицирован-
ный�вариант�МАП-а�(подробнее�см.�далее)�или�междÀ�МАП-ом�и�UPS�Àстано-
вить�латр�и�врÀчнÀю�опÀстить�напряжение�в�необходимый�UPS-À�диапазон.
UPS�бÀдет�работать�от�МАП-а�если�он�имеет�стандартнÀю�формÀ�выходно�о
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220�В�(та³Àю�же�³а³�в�МАП-е).�Её�называют�по�разномÀ�-�"модифицирован-
ный�синÀс",�"³вазисинÀс"�и�т.п.�Если�же�UPS�имеет�на�выходе��чистый�синÀс
-�работать�от�МАП-а�он�не�бÀдет�-�та³ие�о�раничения�заложили�сами�разра-
ботчи³и.

Та³же�надо�отметить,�что�cам�МАП�является�UPS-ом.�Просто�при�работе�в
режиме�ИБП� � (UPS)� он�рассчитан� на� приборы�не� ³ритичные� ³о� времени
пере³лючения,�и�не�даётся�100%��арантия,�что�при�пере³лючении�с�сети�на
�енерацию�МАП-а,�³опьютер�не�сбросится�(особенно�о�старые�³омпьютеры),
подробнее�см.�далее.

Если�в�состав�потребителей�эле³троэнер�ии�входит�индÀ³тивная�на�рÀз³а�на
основе�насосов�(холодильни³,�насос�или�³ондиционер),�например,�холодильни³
+�телевизор+�освещение,�то�общая�мощность�та³ой�на�рÀз³и�не�должна�пре-
вышать�половины�от�ма³симальной�мощности�МАП-а.�Та³,�например,�для�одно-
временно�о�под³лючения�холодильни³а�(100�Вт)�+�телевизора�(90�Вт)�+�осве-
щения�(400�Вт)�+�насос�«Малыш»�(400�Вт)�=�990�Вт,�необходим�МАП�«Энер�ия»
мощностью�не�менее�2�³Вт.

Особенности�схемотехни³и
Схемотехничес³и�МАП� «Энер�ия»� вы-

полнен�по�принципÀ�низ³очастотно�о�(50�Гц)
преобразования.�В�этом�е�о�основное�от-
личие�от�продаваемых�автомобильных�пре-
образователей� 12/24� –� 220� тайваньс³о�о
или�³итайс³о�о�производства.�Главные�пре-
имÀщество�подобно�о�подхода�следÀющее:
на�выходе�напряжение�снимается�непосред-
ственно�с�обмот³и�низ³очастотно�о�транс-
форматора,�а�не�с�³оммÀтирÀющих�транзи-
сторов,�что�сÀщественно�повышает�надёж-
ность�прибора�при�мощностях�более�1�³Вт.
УлÀчшается�е�о�пере�рÀзочная�способность.

Кроме�то�о,�навод³и�и�помехи�при�пре-
образовании�по�низ³ой�частоте�(50�Гц)�на-
мно�о�ниже,�особенно�это�проявляется�на
больших�мощностях.�ЭтомÀ�та³�же�способ-
ствÀет�тороидальная�форма�трансформато-
ра.

Тот�же�низ³очастотный�трансформатор
использÀется�и�для�мощно�о�зарядно�о�Àс-
тройства,�ведь�для�это�о�необходима�сеть
220�В,�в�³оторой�частота�именно�50�Гц.�По-
этомÀ�большинство�высо³очастотных�пре-
образователй� (³роме� очень� доро�их�мо-

делй)�не�имеют�ни³а³их��дополнительных�фÀн³ций�-�например,�зарядно�о�Àст-
ройства�и�тем�более�источни³а�бесперебойно�о�питания.
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К�преемÀшествам�высо³очастотно�о�преобразования�можно�отнести�мень-
ший�размер�и�вес.

При�расчёте�под³лючаемых�мощностей�необходимо�Àчитывать�что�эле³тро-
приборы�и,�особенно,�холодильни³и�и�насосы,�в�момент�пÀс³а�потребляют�мощ-
ность�в�3�–�10�раз�больше�номинальной,�т.е.�например,�пÀс³овая�мощность�150
Вт�холодильни³а�может�дости�ать�1,3�–�1,5�³Вт.

Та³же�выбор�низ³очастотно�о�бло³а�оправдан,�если�предъявляются�требова-
ния�по�минимизации�помех�(радиоприёмная,�Àсилительная�и�телеаппаратÀра),�и
в�слÀчае,�если�необходима�фÀн³ция�зарядно�о�Àстройства�или�бесперебойни³а.

Нельзя�с³азать�что�за�рÀбежом�производятся�толь³о�высо³очастотные�пре-
образователи.�Например,�фирма�Trance�Engineering�предла�ает�источни³и�бес-
перебойно�о�питания�для�³оттеджей,�с�рядом�мощностей�до�5�³ВА,�основанных
на�принципе�низ³очастотно�о�преобразования.�Одна³о,�они�рассчитаны�ис³лю-
чительно�на�стационарное�использование,�поэтомÀ�³онстрÀ³тивно�разделены�на
три�бло³а�(последние�за³репляются�на�стене�и�соединяются�междÀ�собой).�Цена
их�преобразователей�не�просто�большая�–�она�о�ромна�(ориентировочно,�с³оль³о
³иловатт�–�столь³о�тысяч�долларов)!

КонстрÀ³ция�МАП�«Энер�ия»�является�запатентованным�изобретением,�ос-
новная�новизна�³оторо�о�за³лючается�в�схемотехни³е�Àзлов�эле³тронных�защит
от�пере�рÀзо³,�перепÀтывания�³лемм�а³³ÀмÀлятора�при�под³лючении,�³орот³их
замы³аний,� перенапряжений� по� входÀ� и� выходÀ� и� т.д.� Реализовать� ³омпле³с

ЛИЦЕВАЯ�ПАНЕЛЬ:

1-�розет³а�выходно�о�напряжения�220�В;

2� -� ³ноп³а� в³лючения/вы³лючения� преобразователя;

3� -� трёхцветный� светодиод� (инди³атор� напряжения� на� а³³ÀмÀ-
ляторной�батарее);

4�-�светодиод�инди³ации�работы;

5� -� двÀхпозиционная� ³ноп³а� пере³лючения�режима�работы.
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подобных�защит�при�проте³ающих�то³ах�до�300�–�400�А,�достаточно�сложная
задача,�а�без�её�решения�выпÀс³�прибора�в�промышленных�масштабах�был�бы
невозможен.

ЗАДНЯЯ�ПАНЕЛЬ:

6�-�разъём�для�по³лючения�³�сети�220�В;
7�-�предохранитель�10�(15�или�30)�А�(защита�от�³орот³о�о�замы³ания�сетево�о
220�на�выходе�МАП-а).
8�-�разъём�для�под³лючения�солнечных�модÀлей�(опционально)
9�-�разъём�RS-232�для�под³лючения�МАП-а�через�³онтроллер�³�³омпьютерÀ
10�-�³леммы�для�под³лючения�МАП�"ЭНЕРГИЯ"�³�а³³ÀмÀляторÀ�(³расный�³�«+»,
черный� ³� «-»);

На�задней�панели�МАП�«Энер�ия»�находится�выход�для�соединения�с�±омпьюте-
ром�(разъём�RS-232).�Соединять�с�±омпьютером,�МАП�можно�толь±о�специальным
шн¾ром,�в�разъём�±оторо�о�¾становлена�соответств¾ющая�ми±росхема.�Этот�шн¾р�и
лазерный�дис±,�с�про�раммой�для�¾правления�МАП-ом�и�изменения�пользователем
не±оторых�е�о�настрое±�(например,�напряжений�поро�ов�срабатывания),�в�стандарт-
ный�±омпле±т�постав±и�не�входит,�а�за±азываются,�при�необходимости,�отдельно.
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ИНСТРУКЦИЯ�ПО�ЭКСПЛУАТАЦИИ

В³лючение.

Если�МАП�находился�в�Àсловиях�с�низ³ой�температÀрой�воздÀха�и�е�о
принесли�в�тёплое�помещение�-�в³лючение�следÀет�производить�не�ранее
чем�через�час�(время�необходимое�для�испарения�образÀюще�ося�³онден-
сата).

С�помощью�зажимов�[10],�соблюдая�полярность�(³расный�зажим�на�«+»�бата-
реи,�черный�на�«-»)�под³лючите�МАП�"ЭНЕРГИЯ"�³�автомобильномÀ�а³³ÀмÀлято-
рÀ�(без�а³³ÀмÀлятора�МАП�не�в³лючается).�Если�а³³ÀмÀлятор�соединён�с�борто-
вой�сетью�автомобиля,�то�отсоединять�е�о�не�обязательно.

Особенностью�МАП�«Энер�ия»�является�то,�что�для�в³лючения�и�начала
е�о�работы�толь³о�сетево�о�напряжения�220�В�недостаточно�(это�сделано
для�обеспечения�надежности�и�безопасности).�Необходимым�Àсловием�в³лю-
чения�МАП-а�является�под³лючение�е�о�³лемм�³�а³³ÀмÀляторÀ�(даже�по-
чти�³�полностью�разряженномÀ�–�минимальное�напряжение�9�В)�или�³
анало�ичномÀ�источни³À�напряжения.�Если�напряжение�на�а³³ÀмÀляторе
(без�на�рÀз³и)�ниже�9�В�–�то�с³орее�все�о�он�Àже�не�бÀдет�работоспособен
и�е�о�следÀет�заменить.

При�под³лючении�³лемм�МАП-а�³�а³³ÀмÀляторÀ,�светодиод�[3]�вначале�ми�-
нет�³расным�цветом�и�потом�бÀдет�ми�ать�цветом�соответствÀющим�напряже-
нию�а³³ÀмÀляторной�батареи�(при�надевании�³леммы�на�а³³ÀмÀлятор�может�про-
с³очить�небольшая�ис³ра�-�зарядится�встроенный�в�МАП�³онденсатор).

Замечание:�нельзя�под³лючать�МАП�"Энер�ию",�расчитанный�на�вход-
ное�напряжение�12�В,�³�эле³тропровод³е�транспортно�о�средства�имею-
щей�напряжение�24�В�/�48�В,�и�наоборот;�нельзя�соединять�(запаралле-
ливать)�выходы�(розет³а�[1])�двÀх�или�более�Àстройств�МАП�"Энер�ия".

Под³лючите�³�розет³е�[1]�нÀжные�вам�Àстройства,�рассчитанные�на�питание
220�В.�При�необходимости�использÀйте�Àдлинитель�(до�50�м).
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ВНИМАНИЕ:�Если�производится�под³лючение�³�эле³трощит³À�–�пра-
вильное�под³лючение�нÀля�и�фазы�МАП-а�обязательно.�Причём,�если�À
мощных�МАП-ов�(от�4,5�³Вт)�развод³а�нÀля,�фазы�и�земли�подписана�на
³орпÀсе,�рядом�с�распаячной�³ороб³ой�(см.�ниже),�то�À�менее�мощных
МАП-ов,�нÀль,�фазÀ�и�землю�можно�определить�тестером�(³а³�это�сделать
описано�в�разделе�"особенности�под³лючения�отопительных�³отлов").�Иначе
МАП�испортится�(это�произойдёт�при�несоблюдении�под³лючения�нÀля�и
фазы,�и�если�сетевой�нÀль,�при�этом,�идёт�по�провод³е�"в�обход"�МАП-а,
т.е.�соединяется�с�МАП-ом�на�е�о�выходе).

Расмотрим�вначале�работÀ�МАП�без�под³лючения�внешней�сети�220В.

В³лючение�МАП�на�преобразование�дости�ается�КОРОТКИМ�нажатием�на�³ноп³À
[2].�При�этом�светодиод�[4]�за�орится�зеленым�цветом,�а�светодиод�[3]�перейдет
из�состояния�ми�ания�в�состояние��орения�цветом�соответствÀющим�напряже-
нию�а³³ÀмÀляторной�батарее�(см.�таблицÀ�2),�поэтомÀ�если�³�МАП-À�через�розет-
³À�[1]�под³лючена�на�рÀз³а,�напряжение�на�а³³ÀмÀляторной�батарее�может�по-
низится�и�цвет�светодиода�(с�дополннительным�звÀ³ом�от�внÀтренне�о�зÀмме-
ра)�может�изменится.�Та³ое-же�³орот³ое�нажатие�на�³ноп³À�[2]�вы³лючает�МАП.

ТÀмблер�[5]�на�малых�на�рÀз³ах�на�работÀ�МАП�не�влияет.�Если�он�в³лючен�-
то�на�на�рÀз³ах�близ³их�³�номинальным�он�о�раничивает�формÀ�си�нала��дости-
�ая�наибольшее�приближение� (по� �армони³ам)� ³�синÀсÀ.�Тем�самым� ÀлÀчшая
работÀ�асинхронных�моторов�-�особенно�³ритичных�³�форме�си�нала.�Ре³омен-
дÀем�держать�тÀмблер�в³люченным�и�для�не�очень�мошных�моторов�имеющих
большие�то³и�запÀс³а�(например,�холодильные�³омпрессоры).

Если�а³³ÀмÀлятор�разрядился�ниже�10.5В�(цифры�бÀдем�приводить�толь³о
для� вариантов�МАП�12В,� а�для�24В�и�48В�эти�цифры�надо� Àмножать
соответственно�на�2�и�4)�то�светодиод�[3]�по�аснет�и�запищит�зÀммер,�затем,
через�1мин�МАП�вы³лючится.

Остальные�режимы�достÀпны�толь³о�при�наличи�внешней�сети�220В,�подсое-
динить�³оорÀю�можно�через�разъем�[6]�-�см.�далее.

При� наличии� под³лючения� ³� сети� 220�В,� в³лючение� происходит� ³орот³им
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нажатим�на�³ном³À�[2].�Разница�за³лючается�толь³о�в�том,�что�на�выход�[1]�бÀдет
проходить�сетевое�напряжение,�а��енерация�напряжения�с�а³³ÀмÀляторных�ба-
тарей�начнется�толь³о�при�проподании�сети�(поро��при�³отором�МАП�считает,�что
сетевое�напряжение�исчезло�-�о³оло�90В).�При�этом,�если�напряжение�на�а³³À-
мÀляторной�батарее�ниже�12.5В�(свтодиод�[3]��орит�желтым)�МАП�автоматичес-
³и�начнет�заряжать�а³³ÀмÀляторнÀю�батарею�и�пре³ратит�по�достижении�напря-
жения�на�а³³ÀмÀляторной�батарее�14.5В�(свтодиод�[3]��орит�³расным).

Надо�отметиь,�что�даже�если�МАП�вы³лючен�(имеется�ввидÀ�режим�работы,�а
не�снятие�³лемм�с�а³³ÀмÀлятора)�то�при�напряжении�на�а³³ÀмÀляторной�батарее
ниже�12.5В�МАП�автоматичес³и�начнет�заряжать�а³³ÀмÀляторнÀю�батарею,�при
этом�пропÀс³ать�напряжение�220В�с�[6]�на�[1].�По�о³ончании�заряда�перейдет�в
исходное�вы³люченное�состояние.

Надо�иметь�в�видÀ,�что�МАП�ни³а³�не�³орре³тирÀет�входное�сетевое�напряже-
ние�220В�и�при�просад³е�последне�о,�напряжение�заряда�Àменьшается,�и�может
быть�не�достаточным�для�заряд³и�а³³ÀмÀлятора.�ПоэтомÀ�если�À�вас�напряжение
в�сети�постоянно�пониженное,�необходимо�приобрести�дополнительно�стаби-
лизатор�сетево�о�напряжения�и�в³лючить�е�о�до�входа�[6]�МАП-а.

Из� состояния� "вы³люченно"� длинным�нажатием�на� ³ноп³À� [2]�МАП�можно
перевести�в�режим�принÀдительно�о�заряда�а³³ÀмÀляторных�батарей.�При�этом,
светодиод�[4]�начнет�ми�ать,�сеть�220В�та³же�бÀдет�транслироваться�на�выход
[1],�а�по�о³ончании�заряда�МАП�ВЫКЛЮЧИТСЯ.

Теперь�расмотрим�работÀ�в�разных�режимах�подобнее.

1. Режим�преобразователя�12�/�24В�/�48–�220В.

Под³лючите�зажимы�³�а³³ÀмÀляторÀ,�соблюдая�полярность�(³расный� ³�«+»,
черный�³�«-»).�Подсоедините�на�рÀз³À�³�розет³е�[1].�Запрещается�под³лючать
зажимы�³�а³³ÀмÀляторÀ�при�в³лючённой�на�рÀз³е.

Ка³��оворилось�выше�в³лючение�МАП�осÀществляется�³орот³им�нажатием�на
³ноп³À�в³лючения�[2].

Дополнительный�тÀмблер�[5]�предназначена�для�повышения�выходной�мощ-
ности�МАП-а,�при�Àсловии,�что�не�под³лючены�асинхронные�дви�атели�(насосы,
холодильни³и,�³ондиционеры).�Та³,�например,�если�³�2�³Вт�МАП-À�необходимо
под³лючить�2�³Вт�«бол�ар³À»,�можно�нажать�на�тÀмблер�та³,�чтобы�по�асла�встро-
енная�в�неё�лампоч³а.�В�этом�слÀчае,�À³азанный�выше�инстрÀмент,�бÀдет�рабо-
тать�с�большей�мощностью�(сильнее�рас³рÀчиваться)�–�при�этом,�форма�выход-
но�о�напряжения�220�В,�на�двÀх�³иловаттах�на�рÀз³и,�бÀдет�прямоÀ�ольная�(ме-
андр).�Для�инстрÀментов,�лампоче³,�телевизоров�и�т.п.�сÀммарной�мощностью
не�превышающей�номинальнÀю�мощность�МАП-а,�разницы�–�нажата�³ноп³а�или
нет�–�не�бÀдет.

Одна±о,�если�под±лючены�насосы,�холодильни±и,�±ондиционеры,��±ноп±а�должна
обязательно�находиться�в�положении�в±лючено�(встроенная�в�неё�лампоч±а�-�ГОРИТ)
–�форма�выходно�о�напряжения�модифицированный�син¾с.

Если�сÀммарная�мощность�под³люченных�Àстройств�бÀдет�превышать�ма³-
симально�допÀстимÀю�в�течении�8�се³Àнд�-�МАП�автоматичес³и�от³лючится�на�8
се³Àнд�(внÀтрений�зÀммер�бÀдет�ти³ать).�После�это�о�МАП�опять�в³лючится�на�8
се³Àнд,�и�та³�далее�до�истечения�5�попыто³,�после�че�о�от³лючится�о³ончатель-
но.�Если�пере�рÀз³а�(превышение�ма³симальной�мощности)�длится�менее�8�се-
³Àнд�–�МАП�не�от³лючится.�Тем�самым�обеспечивается�возможность� запÀс³а
Àстройств�с�о�ромными�пÀс³овыми�то³ами�(при�этом,�эти�то³и�мо�Àт�превышать
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ма³симальнÀю�мощность�(и�то³)�МАП-а).�При�на�рÀз³е�мно�о³ратно�превышаю-
щей�ма³симальнÀю,�может�сработать�защита�³орот³о�о�замы³ания�по�выходÀ,
�енерация�при�этом�не�пре³ратится�но�напряжение�на�выходе�Àпадет�пра³тичес-
³и�до�нÀля,�если�в�течении�8�се³Àнд�³орот³ое�замы³ание�не�исчезнет�МАП�вы³-
лючится.

При�на�рÀз³ах,�примерно,�1/3�-�1/2�от�номинальной,�в³лючаются�внÀтренние

вентиляторы�охлаждения.
Отметим,�что�при�под³лючении�на�рÀз³и�ма³симальной�мощности�(со�ласно

паспортÀ�на�МАП�"Энер�ия"),�выходное�напряжение�может�опÀстится�до�185В�(а
в�не³оторых�слÀчаях�и�ниже,�в�зависимости�от�типа�на�рÀз³и�и�разряда�а³³ÀмÀля-
торной�батареи).�Это�является�допÀстимым,�т.�³.�по�сÀществÀющим�нормам�(ГОСТ),
пределы�напряжения�в�российс³их�эле³тросетях�составляют�185-242В,�то�есть
2 2 0 В
(+10%�

-15%
).��При�этом,�все�отечественные�эле³троприборы�обязаны�сохранять�работоспособность.

Для�защиты�а³ÀмÀлятора�от�полно�о�разряда��енерация�выходно�о�напряже-
ния�бÀдет�осÀществлятся�до�падения�напряжения�на�а³³ÀмÀляторной�батарее�не
ниже�10.5В,�но�т.³.�а³ÀмÀлятор�может�востанавливать�напряжение�после�Àстра-
нения�на�рÀз³и,�то�новая��енерация�начнется�³а³�толь³о�напряжение�на�а³ÀмÀля-
торе�превыысит�12.5В�(либо�от�солнечной�батареи,�либо�если�появилась�сеть�и
а³³ÀмÀляторы�дозарядились).

Та³ая�степень�разряда�а³³ÀмÀлятора�позволяет��(при�э³сплÀатации�МАП�с�ав-
томобилем)�сделать�еще�примерно�три�попыт³и�запÀс³а�дви�ателя�(до�полно�о
разряда�а³³ÀмÀлятора)�в�летних�Àсловиях.

Если�просад³а�напряжения�на�а³³ÀмÀляторе�ниже�10,5В�бÀдет�³рат³овремен-
ной�(менее�1�минÀты)�–�МАП�не�от³лючится,�что�опять-та³и�позволит�запÀститься
Àстройствам�с�большими�пÀс³овыми�то³ами.�Крат³овременное�падение�напря-
жения�на�а³³ÀмÀляторе�(ниже�10,5В)�является�допÀстимым�и�не�приводит�³�е�о
порче,�т.³.�за�та³ой�³орот³ий�интервал�времени�сÀльфатация�пластин�а³³ÀмÀля-
тора�просто�не�Àспеет�произойти.�Например,�обычно�в�момент�пÀс³а�дви�ателя,
в�зимних�Àсловиях,�напряжение�на�а³³ÀмÀляторе�может�падать�до�7В�(в�течение
нес³оль³их�се³Àнд).

Здесь�отметим,�что�зарÀбежные�автомобильные�преобразователи�напряже-
ния� (по� ³райней�мере,�поставляемые�в�Россию),�обычно�не�имеют�подобной
автомати³и,�³а³�впрочем,�и�встроенно�о�зарядно�о�Àстройства.

Если�необходимо�Àдлиннить�провода�МАП-а,�под³лючаемые�³�а³³ÀмÀляторÀ

Нагрузка/ 
Ёмкость 

аккумулятора 

100 Вт 300 Вт 500 Вт 1 кВт 2 кВт 4 кВт 

4 х 190 А/ч 86 ч 26 ч 17 ч 8 ч 20 м 4 ч 1 ч 50 м 
2 х 190 А/ч 42 ч 13 ч 15 м 7 ч 25 м 3 ч 50 м 1 ч 45 м 48 м 
4 х 90 А/ч 40 ч 13 ч 10 м 7 ч 12 м 3 ч 40 м 1 ч 40 м 45 м 
1 х 190 А/ч 21 ч 6 ч 10 м 3 ч 50 м 1 ч 40 м 45 м 13 м 
2 х 90 А/ч 20 ч 6 ч 3 ч 40 м 1 ч 35 м 44 м 12 м 
1 х 90 А/ч 9 ч 30 м 3 ч 1 ч 40 м 45м 12 м 3 м 
1 х 55 А/ч 5 ч 40 м 1 ч 45 м 50 м 13 м 3 м ------ 
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(например,�для�Àстанов³и�преобразователя�в�салоне�транспортно�о�средства),
их�следÀет�наращивать/заменять�проводом�больше�о�сечения.�Например,�2³Вт
МАП�À³омпле³тован�двÀмя�проводами�площадью�сечения�по�10�мм�³в.�(длиной
70�–�80�см)�³аждый.�Увеличить�длинÀ�проводов�³�а³³ÀмÀляторÀ�до�2�м�можно
при�Àсловии,�что�сечение�³аждо�о�из�них�бÀдет�не�менее�16�мм�³в.,�до�3�м�–�не
менее�25�мм�³в.�На�выходе�МАП-а�(220В)�можно�использовать�³атÀш³и-Àдлини-
тели�до�50�м.

Вы³лючение�МАП�осÀществляется�³орот³им�нажатием�на�тÀ�же�³ноп³À�в³лю-
чения�[2].�Если�просто�снять�³леммы�с�а³³ÀмÀлятора,�не�вы³лючая�прибор,�то�он
запомнит�своё�состояние�на�этот�момент�и,�при�последÀющем�соединении,�с
а³³ÀмÀлятором�о³ажется�сразÀ�в³лючённым.

Ориентировочное�время�работы�от�а±±¾м¾ляторов

Приблизительная�формÀла�для�расчета�времени�работы�Т(ч)�Àстройства�мощ-
ностью�Р(Вт)�от�а³³ÀмÀлятора�ем³остью�С(А/ч)�вы�лядит�та³:

T�=�С�х�8,5�/�Р (1)
Учтите�та³же,�что�время�автономной�работы�от�а³³ÀмÀлятора,�при�под³люче-

нии�потребителей�большой�мощности,�Àменьшается�неравномерно.�Та³ова�осо-
бенность�а³³ÀмÀляторов�-�при�больших�на�рÀз³ах�время�работы�бÀдет�нес³оль-
³о�меньше�расчётно�о�(подробнее�см.�далее,�в�ре³омендациях�по�выборÀ�а³³À-
мÀляторной�батареи).

Отметим,� что� для� более� длительной�работы�освещения� лÀчше�применять
люминесцентные�лампы�(светимость�20�Вт-ной�лампы�та³ая�же,�³а³�À�обычной
100�Вт-ной),�но�их�³оличество�должно�быть�о�раничено�(см.�далее).�Отметим
та³же,� что� телевизор� в� режиме�ожидания� потребляет� до� 25�Вт,� поэтомÀ� е�о
лÀчше�вы³лючать�полностью�(не�с�пÀльта,�а�³ноп³ой�на�самом�ТВ),�если,�³онеч-
но,�не�вы³лючать�МАП.

Для,�примера,�рассчитаем�³оличество�а³³ÀмÀляторов�для�отопительно�о�³от-
ла.�ДопÀстим,�насос�и�поджи��³отла�потребляют�200Вт.�МАП�выбран�12В,�то�да
при�средней�заряженности�а³³ÀмÀлятора�~12В,�с�не�о�потечет�то³�-

I=P/U=200Вт/12В=16,7А.
К�примерÀ,�пÀсть�в�доме�в�³отором�стоит�³отел,�свет�от³лючают�не�более�чем

на�10�часов.�То�да�ем³ость�а³³ÀмÀлятора�должн�быть�не�меньше�чем
С�=�I*T=16,7*10=167Ач
Т.е.�необходимо�подсоеденить�параллельно�два�а³³ÀмÀлятора�90Ач�(или�один

200�Ач).
Ка³�видим�это�значение�хорошо�со�ласÀется�с�таблицей,�и�хÀже�с�формÀлой

(1),� из� ³оторой� следÀет� �С� =� T*P/8,5=10*200/8,5=235Ач.�Дело� в� том,� что� эта
формÀла�введена�с�Àчетом�КПД�и�на�средние�на�рÀз³и�~1³В,��де�³а³�мы�знаем
надо�делать�поправ³À�в�сторонÀ�Àвеличения�ем³ости.

Надо�та³же�иметь�ввидÀ,�что�мо�мере�разряд³и�напряжение�падает,�поэтомÀ
все�да�после�расчета�надо�добавить�ем³ости�в�запас.�СледÀет�иметь�ввидÀ,�что
общая�ём³ость�а³³ÀмÀляторов�не�должна�превышать�ма³симально�допÀстимÀю,
в�зависимости�от�мощности�приобретённой�модели�МАП�"Энер�ия"�(см.�таблицÀ
с�техничес³ими�хара³теристи³ами).�Не�желательно�та³же,�чтобы�общая�ём³ость
а³³ÀмÀляторов,�при�стационарной�работе�в�режиме�источни³а�бесперебойно�о
питания�дома,�была�меньше�À³азанной�в�таблице�номинальной�ём³ости.

На�холостом�ходÀ�и�при�малых�на�рÀз³ах�потребление�энер�ии�относительно
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невели³о�из-за�меньших�потерь�на�на�рев�проводов�и�а³тивных�элементов.�В
этих�режимах�МАП�та³же�автоматичес³и�вы³лючает�Àстановленные�внÀтри�³ор-
пÀса�вентиляторы�системы�охлаждения,�что�приводит�³�ещё�меньшим�потерям
эле³троэнер�ии.

Если�использÀется�маломощный�а³³ÀмÀлятор�(например,�отслÀживший�свой
сро³�на�автомобиле,�с�реальной�ём³остью�10%�от�номинальной�и�ниже),�то�мо-
жет�не�хватить�пÀс³ово�о�то³а�рас³рÀтить�асинхронные�дви�атели/насосы.�Ис-
пользовать�та³ие�а³³ÀмÀляторы�не�ре³омендÀется.

При�работе�с�автомобилем

Под³лючение�потребителей�мощностью�более�1000�Вт�на�длительный�сро³
(более�часа)�можно�осÀществлять�³�а³³ÀмÀляторÀ,�работающемÀ�совместно�с
автомобильным� �енератором� (последний�можно� заводить� после� исчерпания
заряда�а³³ÀмÀлятора).

При�запÀщенном�дви�ателе�(и,�соответственно,��енераторе)�время�работы
потребителей�не�о�раничено,�если�мощность��енератора�больше�или�равна�мощ-
ности�под³лючённой�на�рÀз³и.�Автомобильный��енератор�развивает�свою�номи-
нальнÀю�мощность�при�соответствÀющих�оборотах�(обычно�2000�об/мин).�Авто-
мобили�типа�"Джип"�зарÀбежно�о�производства�идеальны�в�³ачестве�источни³а
энер�ии�(часто�в�них�Àстанавливается�два�а³³ÀмÀлятора�(дизельный�-�бортовая
сеть�24�В)�и�мощный��енератор�(3�и�более�³Вт)).

Опыт�по³азывает,�что�при�под³лючении�телевизора�(цветно�о,�14�дюймово-
�о,�90�Вт)�и�лампы�(60�Вт)�можно�не�в³лючать�дви�атель�примерно�4�–�6�часов�(в
зависимости�от�мощности�и�состояния�а³³ÀмÀлятора),�а�при�работе�с�эле³троин-
стрÀментом,�чаще�все�о,�в� течении�дня�вообще�нет�необходимости� в³лючать
дви�атель�автомобиля.

Если�на�вашем�дачном�¾част±е�эле±тричества�по±а�нет�-�¾добно�использовать
МАП�совместно�с�а±±¾м¾лятором�90�-�100�Ач,�последний�можно�менять�местами�с
анало�ичным,�¾становленным�в�автомобиле�(в�доро�е�он�б¾дет�заряжаться).�При�за-
мене�а±±¾м¾лятора�один�раз�в�неделю�(�ём±ости�90�-�100�Ач,�±а±�правило,�в�летних
¾словиях,�хватает�на�вечернее�под±лючение�телевизора�и�дв¾х�люминесцентных�ламп
в�течение�¾±азанно�о�сро±а)�можно�обеспечить�дом�эле±троэнер�ией.

2. Режим�зарядно�о�и�пÀс³о-зарядно�о�Àстройства.

Под³лючите�зажимы�³�а³³ÀмÀляторÀ,�соблюдая�полярность�(³расный� ³�«+»,
черный� ³� «-»).� С� помощью� входяще�о� в� ³омпле³т�шнÀра� под³лючите� МАП� ³
эле³тросети�220�В�(при�необходимости�использÀйте�Àдлинитель).�Входящий�в
³омпле³т�шнÀр�является�стандартным�и�обычно�использÀется�для�под³лючения
(³�сети�220�В)�³омпьютера,�поэтомÀ,�при�отсÀтствии�шнÀра,�можно�воспользо-
ваться� анало�ичным�от� ³омпьютера� (если�на�рÀз³а�более�1,5� ³Вт,� последний
должен�быть�³ачественным�-�иметь�мар³иров³À�с�À³азанием�площади�сечения
проводов�0,75�мм�³в.,�обычно�с�мар³иров³ой�VDE).

Метод�заряда,�использÀемый�МАП-ом,�³а³�и�в�автомобиле�–�постоянное�на-
пряжение

В³лючите�МАП�в�режим�принÀдительно�о�заряда�дол�овременным�нажатием
на�³ноп³À�[2].�Этот�режим�целесообразно�использовать,�если�вы�хотите�дозаря-
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дить�а³³ÀмÀлятор�с�12,6�В�до�14,5�В.�Если�напяжение�на�а³³ÀмÀляторе�меньше
12,6�В�-�МАП�сможет�сам�в³лючить�режим�заряд³и�из�режима�преобразователя,
при�Àсловии�соединения�с�сетью�220�В�(см.�выше).

При�заряд³е�а³³ÀмÀляторов�ми�ает�светодиод�[3]�и�слышен�шÀм�от�внÀтрен-
них�вентиляторов�охлаждения,�³оторые�в�данном�режиме�в³лючены�постоянно.
В�процесе�заряд³и�сетевое�напряжение�проходит�на�выходнÀю�розет³À�[1].�Пос-
ле�о³ончания�принÀдительной�заряд³и�МАП�автоматичес³и�вы³лючится.

Замечание:�Надо�иметь�в�видÀ,�что�МАП�ни³а³�не�³орре³тирÀет�входное�сете-
вое�напряжение�220В.�ПоэтомÀ�если�напряжение�падает,�то�та³же�падает�и�на-
пряжение�заряда.�Та³,�например,�падение�сетево�о�напряжения�с�220В�до�200В
Àменьшит�напряжение�заряда�на�1В.�Напряжение�заряда�при�сети�220В�на�холо-
стом�ходÀ�(без�а³³ÀмÀлятора)�обычно�о³оло�15,5В�(имеется�разброс�парамет-
ров),�поэтомÀ�падение�напряжения�в�1В�может�ни³о�да�не�зарядить�ваш�а³³ÀмÀ-
лятор,�в�та³ом�Àсловии�заряд�бÀдет�продолжатся�нео�раниченно�дол�о.�ПоэтомÀ
если�À�вас�напряжение�в�сети�постоянно�пониженное�необходимо�приобрести
стабилизатор�сетево�о�напряжения.�Таже�проблема�может�быть�и�À�бензо/дизе-
льэле³тро�енератора� (см.� далее)� если� е�о� использовать� в� ³ачестве� входно�о
сетево�о�напряжения.

Подрежим�пÀс³о-зарядно�о�Àстройства�ничем�не�отличается�от�вышеописан-
но�о.�Под³лючение�МАП-а�производится�в�автомашине�³�³леммам�массы�(ми-
нÀс)�и�+12В,�надетым�на�а³³ÀмÀляторнÀю�батарею.�Сеть�220В�подводится�с�по-
мощью�Àдлинителя.�Если�возни³ла�необходимость�использовать�данный�подре-
жим�–�значит,�а³³ÀмÀляторная�батарея�разряжена.�Для�обле�чения�пÀс³а�(напри-
мер,�зимой),�после�в³лючения�МАП-а�в�режим�заряда�(длительное�нажатие�пÀс-
³овой�³ноп³и�1-2�се³.)�желательно�выждать�5� -10�минÀт,� чтобы�разряженный
а³³ÀмÀлятор�хоть�чÀть-чÀть�подзарядился�и�не�отнимал�на�себя�часть�энер�ии.

Каждая�попыт³а�пÀс³а�дви�ателя�не�должна�превышать�нес³оль³их�се³Àнд,�а
интервал�междÀ�ними�не�менее�15�се³Àнд�(в�соответствии�с�правилами�техни-
чес³ой�э³сплÀатации�ваше�о�автомобиля,�во�избежание�пере�рева�и�порчи�стар-
тера).�После�Àспешно�о�пÀс³а�вы³лючите�(³орот³ое�нажатие�³ноп³и�[2])�и�отсо-
едините�МАП�от�бортовой�сети�автомобиля.

МАП�имеет�защитÀ�от�³орот³о�о�замы³ания�по�входÀ,�поэтомÀ�при�сильном
разряде�аа³ÀмÀлятора�возможно�надо�бÀдет�сделать�нес³оль³о�попыто³�принÀ-
дительно�о�заряда�(по�³орот³омÀ�замы³анию�МАП�вы³лючается).

Замечание:� если�ваш�а³³ÀмÀлятор�не�является�полностью�необслÀживае-
мым�(�ерметичным),�заряд³À�следÀет�производить�с�соблюдением�соответствÀ-
ющих�норм�безопасности�(помещение�должно�проветриваться,�не�следÀет�³À-
рить�и�т.�д.)

3.�Режим�источни³а�бесперебойно�о�питания�(ИБП).

В�этом�режиме�Àстройство�работает�анало�ично�режимÀ�преобразователя
(в³лючается� та³�же,�по�³орот³омÀ�нажатию�пÀс³овой�³ноп³и� [2],�при�Àсловии
соединения�МАП�«Энер�ия»�с�помощью�шнÀра�³�сетевомÀ�напряжению�220В).
Если�это�напряжение�в�сети�отсÀтствÀет,�то�МАП�бÀдет��енерить�220В�от�энер�ии
а³³ÀмÀлятора�и�подавать�е�о�на�свою�выходнÀю�розет³À�[1].�В�слÀчае�появления
в�сети�220В,��енерация�220В�от�а³³ÀмÀлятора�автоматичес³и�пре³ратится�и�се-
тевое�220В�бÀдет�подано�на�выходнÀю�розет³À.�При�этом�МАП�«Энер�ия»�бÀдет
отслеживать�состояние�а³³ÀмÀлятора�-�при�е�о�напряжении�ниже�12,5�В�он�бÀ-
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дет�подзаряжаться�до�14,5В�с�последÀющим�автоматичес³им�от³лючением�за-
ряд³и.�Если�напряжение�на�а³³ÀмÀляторе�снова�Àпадет�до�12,5В�(например,�в
резÀльтате�саморазряда,�через�нес³оль³о�недель�э³сплÀатации,�или�в�резÀльта-
те�использования�энер�ии�а³³ÀмÀлятора�во�время�исчезновения�сетево�о�220
В),�процесс�подзаряд³и�повторится.�При�неожиданном�исчезновении�сетево�о
напряжения�220В,�МАП�«Энер�ия»�автоматичес³и�пере³лючится�в�режим�пре-
образования�энер�ии�а³³ÀмÀляторной�батареи�в�220В�и�подаст�е�о�на�свою�вы-
ходнÀю�розет³À�[1].�В�слÀчае,�если�сетевое�напряжение�220�В�пропадёт�во�вре-
мя�заряд³и�а³³ÀмÀлятора�-�заряд³а�пре³ратится�и�МАП�та³же�перейдёт�в�режим
�енерации�220�В.

Замечание:�при�напряжении�на�а³³ÀмÀляторе�ниже�12,5В�и�наличии�сетево-
�о�220�В,�МАП�пойдёт�на�заряд�даже�если�он�вы³лючен.

Замечание:�Надо�иметь�в�видÀ,�что�МАП�ни³а³�не�³орре³тирÀет�входное�сете-
вое�напряжение�220В,�а�пере³лючение�на� �енерацию�произойдет� толь³о�при
пропадании�сети�(дачи³�проподания�входно�о�сетево�о�напряжения�настроен�на
~90В).�ПоэтомÀ,�если�À�вас�нестабильное�напряжение�в�сети�-�необходимо�при-
обрести�стабилизатор�сетево�о�напряжения.

Время�автономной�работы�а³³ÀмÀляторной�батареи�рассчитывается�в�соот-
ветствии�с�описанием,�приведенным�в�разделе�1�(Режим�преобразователя).�При
падении�напряжения�на�а³³ÀмÀляторе�до�10,5В�и�отсÀтствÀющем�сетевом�напря-
жении�МАП�бÀдет�давать�предÀпредительный�звÀ³овой�си�нал,�светодиод�[4]�при
этом�по�аснет,�и�через�минÀтÀ�МАП�от³лючит��енерацию�220В�(во�избежание
порчи�а³³ÀмÀляторной�батареи)�и�перейдет�в�режим�ожидания�появления�сете-
во�о�220В.�Ка³�толь³о�оно�появится�–�тÀт�же�бÀдет�передано�на�выходнÀю�розет-
³À�220В�[1],�а�а³³ÀмÀлятор�начнет�заряжаться.�Если�есть�заряд�от�внешне�о�ис-
точни³а�на�а³ÀмÀляторнÀю�батарею�(например,�от�солнечных�батарей),�то�после
подзаряд³и�а³³ÀмÀлятора�до�12.5В��енерация�выходно�о�напряжения�220В�во-
зобновится.

В�подрежиме�наличия�сетево�о�напряжения�220В�оно�проходит�через�МАП
на�е�о�выходнÀю�розет³À�[1].�Мощность,�³оторÀю�МАП�может�пропÀстить�с³возь
себя,� о�раничена�мощностью� силовых� элементов�МАП-а� и� соответствÀющим
сетевым�предохранителем�[7].�ПоэтомÀ�на�рÀз³À�под³лючаемÀю�³�МАП�не
должна�превышать�е�о�ма³симальнÀю�мощность�даже�при�питании�от
внешне�о�сетево�о�напряжения.

Замечание:�при�провер³е�работоспособности�прибора�в�режиме�ИБП�не³о-
торые�пользователи�вты³ают�и�выты³ают�сетевой�шнÀр,�под³люченный�³�МАП-À,
в�сеть,�тем�самым�иммитирÀя�появление�и�исчезновение�сетево�о�напряжения
220В.�ЗлоÀпотреблять�этим�не�следÀет,�т.³.�штепсель�в�розет³е�может�ис³рить,
а�с�Àчетом�е�о�близ³о�о�расположения�³�МАП-À�это�может�в�³онце�³онцов�при-
вести�даже�³�порче�прибора.�При�подобной�провер³е�следÀет�делать�интервал
междÀ�попыт³ами�не�менее�5�се³Àнд.�Та³же�см.�замечание�по�поводÀ�испытания
работы�³отлов�(в�разделе�"особенности�под³лючения�³отлов").

Если�для�режима�ИБП�использÀется�маломощный�а³³ÀмÀлятор� (например,
отслÀживший�свой�сро³�на�автомобиле,�с�реальной�ём³остью�10%�от�номиналь-
ной�и�ниже),�то,�например,�³омпьютер�бÀдет�работать�все�о�нес³оль³о�минÀт�и,
самое� �лавное,� при� исчезновении� сетево�о� 220�В� бÀдет� вели³а� вероятность
"сброса"�³омпьютера.��Использовать�та³ие�а³³ÀмÀляторы�не�ре³омендÀется.

Отметим,�что�МАП�расчитан�на�применение�с�бытовой�аппаратÀрой,�и�не�рас-
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читан�на�использование�с�аппаратÀрой�предъявляющей�повышенные�требова-
ния�³о�времени��пере³лючения).�Например,��мы�не��арантирÀем,�что�при�мно�о-
³ратном��проподании�сети�³омпьютер�ни³о�да�"не�сбросится"�(если�бло³�пита-
ния�³омпьютера�не�очень�³ачественный�-�при�неожиданном�исчезновении�сете-
во�о�напряжения�220�В,�возможна�переза�рÀз³а�операционной�системы�³омпь-
ютера.)

Под³лючение�³омпьютеров

МАП�"Энер�ия"�вырабатывает�220�В�с�трапециевидной�формой�(модифици-
рованный�синÀс),�что�позволяет�питать�любÀю�на�рÀз³À,�за�ис³лючением�специ-
ализированной�аппаратÀры�с�особыми�требованиями�³�форме�си�нала�питаю-
ще�о�напряжения,�например,�UPS�с�синÀсоидальной�формой�си�нала�-�по-
добные�UPS�"считают",�что�раз�сами��енерирÀют�чистый�синÀс,�то�и�пропÀс³ать
через� себя� бÀдÀт� толь³о� чистый� синÀс.�Обычные�UPS� с�модифицированным
синÀсом�на�выходе,�бÀдÀт�работать�с�МАП-ом,�при�Àсловии�что�МАП�доработан
"под�UPS".

Время�пере³лючения�МАП�"Энер�ия"�с�сети�на�питание�от�АКБ�составляет�20-
50мс�(в�зависимости�от�необходимости�заряжать�а³³ÀмÀлятор),�что�достаточно
для�большинства�³омпьютеров.�В�особо�ответственных�слÀчаях,�например,�для
питания�серверов,�ре³омендÀется�использование�двÀх�МАП�"Энер�ия".�Один�из
них�бÀдет�работать�толь³о�на�заряд�(³�немÀ�можно�под³лючить�и�менее�требова-
тельные�³о�времени�пере³лючения�потребители),�а�дрÀ�ой�-�на�питание�серве-
ров.�При�та³ом�пд³лючении,�второй�МАП�бÀдет�работать�на�преобразование�все-
�да�и�пере³лючения�не�бÀдет�в�принципе.

Преим¾щества�и�недостат±и�по�сравнению�с�UPS.

Для�мно�их�пользователей�первое�зна³омство�с�источни³ом�бесперебойно-
�о�питания�(ИБП)�или,�по�дрÀ�омÀ,�UPS�(Uninterruptible�Power�Supplies),�может
произойти�при�работе�с�³омпьютером.�UPS�защищает�информацию�при�с³ач³ах
(или�полном�исчезновении)�напряжения�в�эле³тричес³ой�сети,�автоматичес³и
переводя�питание�³омпьютера�на�свою�встроеннÀю�а³³ÀмÀляторнÀю�батарею.
Принцип�работы�UPS�–�преобразование�низ³о�о�постоянно�о�напряжения�бата-
реи�(в�UPS�чаще�все�о�Àстанавливают�батареи�на�36,�42,�60�В,�или�даже�80�В,
ино�да�на�12�или�24�В)�в�высо³ое�(220�В)�переменное�(50�Гц)�напряжение.�В
эле³тротехни³е�та³ие�преобразователи�принято�называть�инверторами.�Ем³ос-
ти�встроенной�батареи�обычно�хватает�на�7-15�минÀт�работы,�что�достаточно
для�³орре³тно�о�за³рытия�про�рамм�и�сохранения�данных.

Инверторы�же�для�автономно�о�энер�оснабжения�(³�³оим�и�относится�МАП
"Энер�ия")�специально�ориентированы�для�питания�разнообразной�эле³тричес-
³ой�на�рÀз³и.�По�сравнению�с�UPS,�они�обладают�рядом�техничес³их�преимÀ-
ществ:�

· хорошо�справляются�с�пÀс³овыми�то³ами�при�в³лючении�бол�аро³,�³омп-
рессоров,�насосов�и�дрÀ�их�приводов;�

· ³оэффициент�мощности�cosф�(power�factor)�не�о�раничен�и�обычно�име-
ет�³райние�значения�от�-1�до�+1;�

· предÀсмотрена�необходимая�защита�от�пере�рÀзо³,�³орот³их�замы³аний,
под³лючения�а³³ÀмÀлятора�неправильной�полярностью;�

· �наличие�мощно�о�зарядно�о�Àстройства�позволяет��иб³о�и�быстрее�вос-
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станавливать�ем³ость�батареи;�
· мо�Àт�иметь�значительнÀю�мощность�и,�при�этом,�рассчитаны�на�под³лю-

чение�³�а³³ÀмÀляторам�бортовой�сети�автомобиля�12�или�24�В�(UPS�с�а³³ÀмÀля-
торами�12�или�24�В�встречаются�реже�и�обычно�имеют�небольшÀю�мощность�-
200�–�300�Вт,�а�UPS�большей�мощности�рассчитаны�на�более�высо³овольтные
а³³ÀмÀляторы).

Производители�UPS�обычно�выражают�мощность� в� вольт-амперах� (ВА,� по
ан�лийс³и�соответственно�VA),�в�то�время�³а³�на�большинстве�Àстройств�мощ-
ность�À³азывается�в�ваттах�(Вт,�W).�Для�перевода�одних�единиц�в�дрÀ�ие�можно
пользоваться�приблизительной�формÀлой�ВА�х�0,7�=�Вт.�Считается,�что�запас
мощности�для�³омпьютеров�должен�составлять�30%.�Следовательно,�если�ваш
³омпьютер�с�монитором�потребляет�о³оло�350�Вт�–�с�ним�можно�использовать
UPS�мощностью�не�менее�700ВА.�Отметим,�что�³�UPS�(в�отличие�от�МАП�"Энер-
�ии")�обычно�нельзя�под³лючать�лазерный�принтер,�т.�³.�е�о�мощность,�в�режи-
ме�печати,�может�дости�ать�1,5�³Вт�и�более.

СÀществÀет�³лассифи³ация�инверторов,�в�том�числе�и�UPS,�по�форме�вы-
ходно�о�напряжения.�Различают�инверторы�с�³вадратичной�(square),�с�трапеци-
видной�(modifed�sine�ware)�и�с�синÀсоидальной�формой�(sine�ware).�Что�³асается
UPS�-�синÀсоидÀ�дают�толь³о�доро�ие�линейно-интера³тивные�или�онлайновые
модели,�предназначенные�прежде�все�о�для�питания�серверов�и�³омпьютерных
сетей.

Особенности�под³лючения�³�отопительномÀ�³отлÀ.

СÀществÀют�различные�³онстрÀ³ции�³отлов.�Не³оторые,�например,�с�атмос-
ферной� �орел³ой,� ³роме�правильно�о� соединения�фазы� ³отла� ³�фазе� сети� и
"нÀля"�³�"нÀлю"�сети,�требÀют�для�своей�работы�обязательно�о�сохранения�со-
единения�с�"нÀлём"�сети�и�при�автономной�работе�от�МАП-а.�При�этом�делать
та³ое�соединение�отдельным�проводом,�"в�обход"�МАП-а�запрещается.�Поэто-
мÀ,�при�использовании�МАП-а�в�³ачестве�источни³а�бесперебойно�о�питания
отопительно�о�³отла,�для�работы�последне�о,�бывает�необходимо,�перевернÀть
на�180��рад.�штепсель�в�сетевой�розет³е�(À�шнÀра�под³лючения�МАП-а�³�сети
220�В)�и�соответственно�À�само�о�³отла.�Дело�в�том,�что�пере³лючающий�эле-
мент�МАП-а�разрывает�один�сетевой�провод�из�двÀх.�Надо�под³лючить�штепсель
входно�о�шнÀра�та³,�чтобы�разрывалась�цепь�именно�фазово�о�провода.�То�да
соединение�с�"нÀлевым"�проводом�сети�останется�и�в�том�слÀчае,�³о�да�в�сети
исчезнет� 220�В.�Отсюда� следÀет,� что� проверять� работоспособность� системы
бесперебойно�о�питания�для�подобных�³отлов�простым�выдёр�иванием�штеп-
селя�из�розет³и�нельзя�(потеряется�связь�с�"нÀлевым�проводом�сети").�Для�про-
вер³и� необходимо�отсоединить� толь³о�фазовый� провод,� что�можно� сделать,
вы³лючив� е�о� защитным�автоматом�или� вывернÀв� "проб³и".�Найти� "нÀлевой"
(неразрывающийся,�с³возной)�провод�в�МАП-е�можно�и�тестером,�"прозвонив"
³онта³ты�междÀ�е�о�вхоным�штепселем�и�выходной�розет³ой�(МАП�ни�³�сети,�ни
³�а³³ÀмÀляторам,�при�этом�не�под³лючать).�Именно�этот�³онта³т�и�должен�быть
под³лючён�³�"нÀлю"�сети.�"С³возным"�та³�же�является�провод�защитно�о�зазем-
ления�(третий,�от³рытый�³онта³т�розет³и).�ВнÀтри�МАП-а�он�не�имеет�соедине-
ний.�Е�о�под³лючение�не�является�обязательным.

Замечание:�В�не³оторых�слÀчаях,�в�автономном�режиме,�возможно�появле-
ние�небольшо�о�шÀма�при�работе�насосов�³отла�(зависит�от�³ачества�их�из�о-
товления),�что�не�является�неисправностью�(это�шÀм�от�вибрации�металличес-
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³их�пластин�сердечни³а�насоса�от�модифицированной�синÀсоиды).
Возможны� слÀчаи� использования� в� не³оторых�моделях� ³отлов,� в� системе

поджи�а�³онденсаторов�очень�большой�ём³ости�(15�и�более�м³ф).�В�подобных
слÀчаях,�из-за�сильно�ём³остной�на�рÀз³и�напряжение�питания�³отла,�при�рабо-
те�от�МАП-а,�может�о³азаться�слиш³ом�большим�и�автомати³а�³отла,�е�о�самоот-
³лючит.�Необходимо�немно�о�понизить�напряжение.

Ита±,�проверьте�-�все�ли�возможные�причины�не�работы�±отла�от�МАП-а
¾�вас�ли±видированы:

1)�Мно�ие�³отлы�требÀют�чет³о�о�соединения��-�нÀль�³�нÀль,�фаза�³�фазе.�Ка³
найти�нÀль�и�фазÀ�в�МАП-е�–�см.�выше.

2)�Мно�ие�³отлы�требÀют�неразрывности�соединения�с�нÀлём�сети�и�при�пе-
реходе�на�работÀ�от�МАП-а.�Отсюда�следÀет,�что�при�провер³е�работоспособно-
сти�при�переходе�с�сети�на�МАП�-�нельзя�просто�выдёр�ивать�сетевой�³абель
МАП-а�от�сети.�Проверять�надо�от³лючая�ТОЛЬКО�один�ФАЗОВЫЙ�провод,�сохра-
няя�соединение�по�нÀлевомÀ�проводÀ.

3)�Из-за�влияния�обратных�выбросов�от�³онденсаторов�поджи�а,�напряжение
может�чÀть�повыситься�и�автомати³а�³отла�е�о�от³лючит.�В�этом�слÀчае�надо
поэ³спериментировать.�ПопробÀйте� под³лючить� параллельно� ³отлÀ� однÀ-две
обычных�лампоч³и�(100-500�Вт)-�бÀдет�работать?�Более�ради³ально�-�попробо-
вать�поставить�междÀ�МАП-ом�и�³отлом�латр.�И�врÀчнÀю�подре�Àлировать�напря-
жение�немно�о�вниз�(а�бывает�что�и�немно�о�вверх),�смещая�е�о,� в�диапазон
необходимый�³отлÀ.�Понижение�выходно�о�напряжения�МАП-а�может�быть�осÀ-
ществлено�и�в�сервисном�центре�("доработ³а�под�UPS").

Особенности�под³лючения�³�бензо/дизель�эле³тро�е-
нераторÀ.

При�использовании�МАП�«Энер�ии»�совместно�с�дизель/бензиновым��е-
нератором�(это�имеет�смысл�делать�если�эле³тричесва�вообще�нет)�выход�220В
последне�о�соединяется�с�помощью�шнÀра�³�разъемÀ�для�под³лючения�³�сети
220В�[6].�Если��енератор�работает,�МАП�пропÀс³ает�е�о�напряжение�220В�с³возь
себя�на�выходнÀю�розет³À�[1]�и,�при�необходимости,�подзаряжает�а³³ÀмÀляторы.
Ко�да��енератор�пре³ратит�работÀ�(например,�после�выработ³и�запаса�бензина,
через�3-4�часа),�МАП�автоматичес³и�пере³лючится�на�режим�преобразования
напряжения�а³³ÀмÀляторных�батарей�в�220В.�При�совместной�работе�МАП-а�с
дизель/бензиновым��енератором�дости�ается�сÀщественная�э³ономия�топлива,
а�та³же�обеспечивается�тишина�и�значительное�со³ращение�выделения�вред-
ных�выхлопных��азов.�Та³же�Àвеличивается�ресÀрс�работы��енератора,�т.³.�об-
щее�время�е�о�использования�Àменьшается.�Дело�в�том,�что�дизель/бензино-
вый��енератор�потребляет�топливо�в�малой�зависимости�от�реальной�на�рÀз³и.
Это�означает,�что�если�под³лючить�телевизор,�холодильни³�и�освещение,�на-
пример,�сÀммарной�мощностью�300�Вт�³��енераторÀ�2,2�³Вт,�то�последний�бÀдет
потреблять�лишь�немно�о�меньше�топлива,�чем,�если�³�немÀ�под³лючить�все
2,2�³Вт.�А�МАП�потребляет�ровно�столь³о�энер�ии,�с³оль³о�³�немÀ�бÀдет�под³лю-
чено.�ПоэтомÀ,�при��рамотной�э³сплÀатации�(э³ономичный�режим�при�работе
толь³о�от�МАП-а,�и�ма³симальная�на�рÀз³а�при�работе��енератора)�можно�полÀ-
чить�сÀщественнÀю�э³ономию�топлива.�Примерно�3�–�4�часов�обычно�достаточ-
но�для�заряда,�по�меньшей�мере,�80%�от�общей�ем³ости�а³³ÀмÀляторов�(метод
заряда,�использÀемый�МАП-ом,�³а³�и�в�автомобиле�–�постоянное�напряжение).
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Замечание:�из-за�неидеальной�формы�выходно�о�напряжения�220�В�бензо/
дизель�эле³тро�енератора�("приплюснÀтая�синÀсоида"),�в�не³оторых�слÀчаях,�это�о
напряжения�может�нехватать�для�нормально�о�быстро�о�заряда�через�МАП�а³³À-
мÀляторных�батарей.�Ре³омендÀется,�для�подобно�о��енератора,�повысить�е�о
выходное�напряжение�до�230-240�В� (например,�с�помощью�ЛАТР-а,�соответ-
ствÀющей�мощности).�ДрÀ�ой�вариант�-�использование�стабилизатора,�имеюще-
�о�выбор�выходно�о�напряжения�-�220�или�230�В�(например,�СН�"Энер�ия").�При
необходимости,�можно�подстроить�поро�и�в³лючения/от³лючения�заряда�-�для
это�о�необходимо�дополнительно�приобрести�ПО�и�³онтроллер�для�под³люче-
ния�МАП�³�³омпьютерÀ�(если�все�же�напряжения�от�бензо�енератора�не�хватает
-�толь³о�изменения�поро�ов�не�поможет�-�необходим�ЛАТР�или�стабилизатор�с
230В).

Замечание:�Если�на�сетевой�вход�МАП-а�под³лючается�220�В�от�бензо/ди-
зель��енератора,�то�после�последне�о�весьма�желательно�Àстановить�сетевой
фильтр�220�В�(на�соответствÀющÀю�мощность),�например,�типа�"SVEN�Platinum
Pro",�а�ещё�лÀчше,�стабилизатор�напряжения�-�во�избежании�порчи�МАП-а�от
слÀчайных�выбросов�высо³о�о�напряжения�-�за�290�В.�То�же�относится�и�³�стан-
дартной�сети�220�В,�если�в�вашем�ре�ионе�она�низ³о�о�³ачества.

Не³оторые�бензо/дизель�эле³тро�енераторы�имеют�большое�время�Àстанов-
ления�220�В,�поэтомÀ,�при�в³лючении,�сначала�надо�выдержать�время�для�Àста-
новления�нормально�о�напряжения�220�В,�и�лишь�затем��под³лючать�МАП.�Или,
что�надёжней,�междÀ�ними�поставить�стабилизатор�напряжения.

Сравнение�эффе³тивности�бензо/дизель�эле³тро�ене-
ратора�по�отношению�³�инверторÀ.

В�общем�слÀчае,�при�мощностях�системы�бесперебойно�о�питания�до�10�³Вт
и�если�от�системы�требÀется�относительно�небольшое�время�автономной�рабо-
ты,�а³³ÀмÀляторная�батарея�с�инвертором�(например,�с�МАП�«Энер�ия»)�о³азы-
вается�дешевле�дизельно�о��енератора.�Если�мощность�и�(или)�время�автоном-
ной�работы�вели³и,�то�ем³ость�и�стоимость�батареи�и�инвертора�становится
очень�большой�и�о³азывается�вы�однее�применять�дизельный��енератор.

По�сравнению�с�дизель/бензиновым��енератором�220�В,�предла�аемый�при-
бор�имеет�след¾ющие�преим¾щества:

1. Значительно�меньшие��абариты�и�вес.
2. Не�ШУМИТ�и�не�выделяет�выхлопных��азов.
3 �Нет� необходимости� ³онтролировать�присÀщие�дизель-бензиновым� �е-

нераторам�параметры:�Àровень�и�давление�масла�дви�ателя;�Àровень�и�темпера-
тÀрÀ�охлаждающей�жид³ости;�Àровень�топлива.

4. Больший�ресÀрс�работы�и�от³азоÀстойчивость�(отсÀтствие�механичес³о�о
износа).

5. При�относительно�маломощных�потребителях� (до� 1000�Вт)� длительное
время�не�требÀет�в³лючения�автомобильно�о��енератора�и,�следовательно,�не
расходÀет�бензин.

6. Мизерное�потребление�энер�ии�(5�Вт)�на�холостом�ходÀ�(À�дизель/бензи-
ново�о��енератора�расход�топлива�на�холостом�ходÀ�равен�половине�от�расхода
при�ма³симальной�на�рÀз³е).

7. Минимальное�³олебание�выходной�частоты�(не�превышает�сотых�долей
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процента).
8. Э³оло�ичность�и�возможность�под³лючения�альтернативных�источни³ов

энер�ии�(ветро�енераторов�и�солнечных�батарей).
9. Может�работать�³а³�пÀс³о-зарядное�Àстройство,�³а³�источни³�бесперебой-

но�о�питания,�³а³�восстановитель�а³³ÀмÀляторов.

Ре³омендации�по�cоединению�а³³ÀмÀляторных�бата-
рей.

Клеммы�для�соединения�АКБ,�лÀчше�использовать�свинцовые.
Все� соединения� должны�быть� очень� хорошо� затянÀты� -� это� не� толь³о� не

приведёт�³�потере�энер�ии,�но�и�Àменьшит�рис³�порчи�МАП-а�(е�о�ми³ропроцес-
сор�не�любит�³о�да�напряжения�падает�до�7�-�5�В,�даже�бывают�слÀчаи�порчи
МАП-а).

Сначала�необходимо�соединить�АКБ�перемыч³ами,�а�затем�одеть�³ро³одилы.
Если�À�МАП-а�³леммы�-�надо�их�снять,�а�³онцы�проводов�соеденить�с�³леммами
от�перемыче³,�Àстановленных�на�АКБ�(два�провода�необходимо�вставить�в�однÀ
³леммÀ�и�³реп³о�затянÀть).�Клеммы�для�подсоединения�³�МАП-À,�лÀчше�выбрать
ма³симально�Àдалённые�-�например,�"+"�на�ближнем�АКБ,�"-"�на�дальнем�АКБ.

Тест� на� ³ачественное� соединение� -� при� заряде,� -� все� ³леммы�и� провода
�реются�одина³ово�и�не�очень�сильно.

Ре³омендации�по�выборÀ�а³³ÀмÀляторной�батареи.

Ем³остью�а³³ÀмÀлятора�называется�³оличество�эле³тричества,�³оторое�а³³À-
мÀлятор�отдает�при�разряде�до�наименьше�о�допÀстимо�о�напряжения.�Чем�боль-
ше�сила�разрядно�о�то³а,�тем�ниже�напряжение,�до�³оторо�о�может�разряжаться
а³³ÀмÀлятор.�Например,�при�определении�номинальной�ем³ости�а³³ÀмÀлятор-
ной�батареи�разряд�ведется�то³ом�I�=�0,05�С,��де�С�-�ем³ость�батареи�в�амперча-
сах,�до�напряжения�10,5�В;�температÀра�эле³тролита�должна�быть�в�интервале�от
+18�до�+27°С,�а�время�разряда�20�ч.�Конец�сро³а�слÀжбы�батареи�со�ласно�ГОСТ
959.0-84�настÀпает,�³о�да�ее�ем³ость�составляв�40%�от�С.�При�разряде�батареи
то³ом�ЗС�(температÀра�эле³тролита�-18°С)�напряжение�батареи�через�30�с�после
начала�разряда�должно�быть�8,4�В�(9,0�В�для�необслÀживаемых�батарей),�а�пос-
ле�150�с�не�ниже�6�В.�Этот�то³�ино�да�называют�то³ом�холодной�про³рÀт³и�или
пÀс³овым�то³ом,�он�может�отличаться�от�3С.�Этот�то³�À³азывается�на�³орпÀсе
батареи�рядом�с�её�ём³остью.

В�э³сплÀатации�ём³ость�батареи�зависит�от�силы�разрядно�о�то³а,�температÀ-
ры,�режима�разряда�(прерывистый�или�непрерывный),�степени�заряженности�и
изношенности�а³³ÀмÀляторной�батареи.�При�Àвеличении�разрядно�о�то³а�и�сте-
пени�разряженности,�а�та³же�с�понижением�температÀры�ем³ость�а³³ÀмÀлятор-
ной�батареи�Àменьшается.�При�низ³их�температÀрах�падение�ем³ости�а³³ÀмÀля-
торной�батареи�с�повышением�разрядных�то³ов�происходит�особенно�интен-
сивно.

На�автобÀсах�или��рÀзовых�автомобилях�с�дизельными�дви�ателями�мо�Àт
Àстанавливаться�нес³оль³о�а³³ÀмÀляторных�батарей.�Если�батареи�соединены
междÀ�собой�параллельно,�то�общая�ем³ость�бÀдет�равна�сÀмме�ем³остей�от-
дельных�батарей,�а�общее�напряжение�не�изменится.�Перед�параллельным�со-
единением�а³³ÀмÀляторов�необходимо�примерно�выравнять�напряжение�на�них
(например,�подзарядив�их),�лÀчше�соеденять�а³³ÀмÀляторы�одно�о�типа�и
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желательно�одной�фирмы.�Для�Àвеличения�обще�о�напряжения�батареи�их
соединяют�последовательно,�т.е.�«+»�одной�батареи�соединяют�с�«—»�дрÀ�ой.�В
этом�слÀчае�общее�напряжение�бÀдет�равно�сÀмме�напряжений�отдельных�бата-
рей,�а�общая�ем³ость�не�изменится,�но�за�счёт�повышения�напряжения�до�24�В
мощность,�выделяемая�на�на�рÀз³е,�Àдвоится�(или�Àдвоится�время�работы�с�ис-
ходной�мощностью).

При�работе�а³³ÀмÀлятора,�³�³онцÀ�разряда,�серно³ислый�свинец�за³рывает
поры�а³тивной�массы�эле³тродов,�препятствÀя�прито³À�эле³тролита�из�сосÀда�и
Àвеличивая� эле³тросопротивление� эле³тродов.� Равновесие� нарÀшается� и� на-
пряжение�начинает�рез³о�падать.�А³³ÀмÀляторные�батареи�разряжаются�толь³о
до�³онечно�о�напряжения�(10,5�В),�соответствÀюще�о�пере�ибÀ�разрядной�ха-
ра³теристи³и.�Разряд�пре³ращается,�хотя�а³тивная�масса�израсходована�не�пол-
ностью.�Для�определения�времени�работы�не�важно,�³а³�соединены�междÀ�со-
бой�а³³ÀмÀляторы�-�последовательно,�параллельно�или�последовательно�и�па-
раллельно.

Необходимо�заметить,�что�а±±¾м¾ляторы�обладают�свойством�остаточной
ём±ости.�Т.�е.,�например,�если,�использ¾я�а±±¾м¾лятор�90�А/ч,�вы�работали
�азоно±осил±ой�мощностью�1�±Вт�в�течение�45�мин.,�после�че�о�МАП�вы±-
лючился�–�¾меньшите�на�р¾з±¾�до�500�Вт�(под±лючите,�±�пример¾,�эле±тро-
лобзи±)�и�работайте�ещё�столь±о�же!�Затем�можно�под±лючить�300�Вт-н¾ю
дрель,�а�потом�130�Вт-ный�±рас±оп¾льт,�далее�60�Вт-ный�паяльни±�и,�на±о-
нец,�30�Вт-н¾ю�лампоч±¾.�Но�даже�в�этом�сл¾чае�вы�«вычерпаете»�о±оло�80%
от�ма±симальной�ём±ости�а±±¾м¾лятора.�«Вычерпывание»�100%�не�ре±омен-
д¾ется,�т.�±.�рес¾рс�а±±¾м¾лятора�в�этом�сл¾чае�со±ращается.�Из�вышепри-
веденно�о�примера�совсем�не�след¾ет�что�эти�(и�др¾�ие)�на�р¾з±и�нельзя
в±лючить�одновременно.

При�использовании�полностью�необслÀживаемых�а³³ÀмÀляторов,�при�интен-
сивных�разрядах�ем³ость�Àменьшается�по�мере�Àвеличения�с³орости�разряда,
но�не�та³�«драматично»,�³а³�в�слÀчае�а³³ÀмÀляторов,�выполненных�по�традици-
онной�техноло�ии.

Замечание:�А³³ÀмÀляторы�особенно�быстро�портятся�если�допÀстить�полный
разряд�и�оставить�на�не³оторое�время�без�заряд³и.
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Если�À�Вас�возни³ла�необходимость�приобрести�а³³ÀмÀляторнÀю�батарею�для
МАП�"ЭНЕРГИЯ"�и�для�автомобиля,�желательно�рÀ³оводствоваться�нес³оль³ими
правилами:

1) Для�автомобиля�подходит�а³³ÀмÀлятор�любой�ем³ости,�равной�или�боль-
шей�расчетной�(например,�вместо�а³³ÀмÀлятора�55�Ач�можно�ставить�а³³À-
мÀлятор�до�100�Ач�-��енератор�не�испортится,�но�времени�на�ПОЛНУЮ�за-
ряд³À�та³о�о�а³³ÀмÀлятора�потребÀется�нес³оль³о�больше�).�О�раничение
толь³о�одно�–�размеры�(впрочем,�пра³тичес³и�À�всех�а³³ÀмÀляторов�до�100
Ач��абариты�периметра�примерно�одина³овы).

Чем�больше�ем³ость�–�тем�лÀчше�(обле�чается�запÀс³�дви�ателя�в�зимнее
время,�Àвеличивается�время�работы�МАП�"ЭНЕРГИЯ"�без�необходимости
в³лючения�дви�ателя).�Не�следÀет�лишь�пренебре�ать�правилами�э³сплÀа-
тации�автомобиля�и�делать�попыт³À�пÀс³а�дви�ателя�более�нес³оль³их�се-
³Àнд.�Соблюдайте�и�необходимые�интервалы�междÀ�попыт³ами.

2) ЛÀчше�приобретать� а³³ÀмÀляторы�с�малым�внÀтренним�сопротивлением,
что�позволяет�им�отдавать�в�на�рÀз³À�очень�большие�то³и�(правда,�о�рани-
ченное�время).�Это�тоже�обле�чает�пÀс³�дви�ателя�и�ÀлÀчшает�работÀ�МАП
"ЭНЕРГИЯ"�с�приборами,�требÀющими�очень�большой�пÀс³овой�мощности.
В�³ачестве�примера�приведем�90�Ач�необслÀживаемый�а³³ÀмÀлятор�Solite,
³оторый�обеспечивает�то³�до�750�А�при�температÀре�минÀс�18С�(и�это�при
том,�что�при�та³их�низ³их�температÀрах�реальная�ем³ость�батареи�обычно
меньше�номинальной�в�два�раза).

3) Ре³омендÀем�по³Àпать�полностью�необслÀживаемые�а³³ÀмÀляторы�(следÀ-
ет�иметь�в�видÀ,�что�отечественные�малообслÀживаемые�а³³ÀмÀляторы�при-
нято�называть�необслÀживаемыми,�а�полностью�необслÀживаемые�(�ерме-
тичные)�а³³ÀмÀляторы�в�России�пра³тичес³и�не�выпÀс³ают.�В�этом�слÀчае,
отпадает�необходимость�периодичес³и�проверять�эле³тролит�и�доливать
дистиллированнÀю�водÀ�(�в�обслÀживаемые�АК�ре³омендÀется�долив³а�ди-
стиллированной�воды�хотя�бы�раз�в�месяц,�в�малообслÀживаемом�а³³ÀмÀ-
ляторе�для�³онтроля�Àровня�эле³тролита�и�долив³и�воды�сохранены�проб-
³и,�одна³о�³онтроль�Àровня�и�е�о�³орре³тиров³À�достаточно�осÀществлять
раз�в��од�или�при�пробе�е�в�50�тысяч�³илометров).

Наиболее�Àдобными�и�безопасными�из�³ислотных�а³³ÀмÀляторов�(особенно,
при�э³сплÀатации�в�помещении)�являются�абсолютно�необслÀживаемые��ер-
метичные�а³³ÀмÀляторы.�Неплохой�вариант� -�малооблÀживаемые�а³³ÀмÀ-
ляторы�в�провериваемых�помешениях.

Остановимся�немно�о�подробнее�на�общих�хара±теристи±ах�а±±¾м¾-
ляторных�батарей.

Саморазряд�заряженной�батареи,�³роме�необслÀживаемой,�после�бездей-
ствия�в�течение�14�сÀто³�при�температÀре�о³рÀжающе�о�воздÀха�(20+;�-5С)�не
должен�превышать�10%�номинальной�ем³ости,�а�после�бездействия�в�течение
28�сÀто³�-�20%.�Саморазряд�необслÀживаемой�батареи�после�ее�бездействия�в
течение� 90� сÀто³� не� должен� превышать� 10%�номинальной� ем³ости,� а� после
бездействия�в�течение��ода�–�40%.

Минимальный�сро³�слÀжбы�батарей�обычной�³онстрÀ³ции�и�с�общей�³рыш-
³ой�в�э³сплÀатации�должен�составлять�1��од�при�наработ³е�транспортно�о�сред-
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ства�в�пределах�это�о�сро³а�не�более�150�тыс.³м�пробе�а�или�2��ода�при�нара-
бот³е�транспортно�о�средства�в�пределах�это�о�сро³а�не�более�90�тыс.³м�про-
бе�а.

Минимальный�сро³�слÀжбы�необслÀживаемых�батарей�в�э³сплÀатации�дол-
жен�быть�равен�3��одам�при�наработ³е�транспортно�о�средства�не�более�100
тыс.³м�пробе�а.

Минимальный�сро³�слÀжбы�полностью�необслÀживаемых�батарей�составля-
ет�от�5�до�10�лет�(не³оторые�типы�более�доро�их�батарей�для�промышленно�о
применения,�например,�Vb,�VbV,�OPzS�и�дрÀ�ие,�имеют�сро³�слÀжбы�15�и�даже
20�лет)�в�зависимости�от�Àсловий�э³сплÀатации.

Здесь�отметим,�что�сро³�сÀжбы�а³³ÀмÀляторных�батарей,�э³сплÀатирÀющихся
толь³о�в�³омпле³те�с�МАП�"ЭНЕРГИЯ",�возрастает,�та³�³а³�в�этом�слÀчае�бÀдÀт
отсÀтствовать�вредные�воздействия�типа�вибрации�(при�движении�автомобиля),
постоянно�о�перезаряда,�на�рева�а³³ÀмÀлятора�и�т.�п.�Конечно,�если�не�допÀс³а-
ется�частый�разряд�в�"ноль"�и�расчитанный�то³�не�слиш³ом�вели³�(Àменьшение
то³а� при�фи³сированной� на�рÀз³е� дости�ается� Àвеличением� общей� ем³ости
батареи).

Герметизированные�а³³ÀмÀляторы,�по�степени�воздействия�на�аппаратÀрÀ�и
людей,�отличаются�от�своих�предшественни³ов�тем,�что�они�мо�Àт�находиться�в
помещении�с�естественной�вентиляцией.�Для�них�не�требÀется�отдельно�о�по-
мещения.�Они�оснащены�ис³ро�асящим�³лапаном,�ис³лючающим�распыление
эле³тролита�и�воспламенение��ремÀчей�смеси.�Со�ласно�DIN�43�539,�при�возра-
стании�давления�выше�30�kPa�(при�аварии�зарядно�о�Àстройства)�³лапан�а³³ÀмÀ-
лятора�сбрасывает�избыточное�давление��аза.

Бла�одаря�особенностям�³онстрÀ³ции,�именно�та³ие�а³³ÀмÀляторы�способны
обеспечить� наибольшие�пÀс³овые� то³и� при�одина³овой� ём³ости� с� обычными
а³³ÀмÀляторами.

Клеммы�автомобильной�провод³и,�надетые�на�та³ие�а³³ÀмÀляторы,�не�о³ис-
ляются.По�сравнению�с�остальными�они�заряжаются�в�2-3�раза�быстрее.

Вывод:�исходя�из�все�о�вышеизложенно�о,�лÀчше�приобретать�полностью
необслÀживаемые�а³³ÀмÀляторы�ем³остью�от�90�Ач,�с�пÀс³овыми�то³ами�от�600А,
залитые.

Всем�этим�требованиям�отвечает,�например,�полностью�необслÀживаемый
а³³ÀмÀлятор�Solite�CMF�90�(производство�-�Корея,�ем³ость�90Ач�(ма³сималь-
ная�ём³ость�а³³ÀмÀлятора�из�это�о�модельно�о�ряда),�пÀс³овой�то³�до�750А,�за-
литый,�с�инди³атором�напряжения).�Е�о�ориентировочная�цена�–�80$.�Можно
отметить�та³же�а³³ÀмÀляторы�Medalist,�LEADER�и�INCI�SUPER�TURBO.

Очень�³ачественны,�но�нес³оль³о�более�доро�и�(анало�ичные�по�ём³ости�-
о³оло�100$)�а³³ÀмÀляторы�немец³ой�фирмы�VARTA.

Качественны�и�доро�и�а³³ÀмÀляторы�серии�FULMEN�STR.�Эти�полностью�³аль-
циевые�а³³ÀмÀляторы�из�отовлены�по�техноло�ии�Exmet�(расширенно�о�метал-
ла).�ОтсÀтствие�испарений�воды�позволяет��оворить�о�полном�отсÀтствии�необ-
ходимости�обслÀживания�батареи.

СÀществÀет�и�масса�дрÀ�их�маро³�а³³ÀмÀляторов,�выполненных�по�похожим
техноло�иям.�Ка³�правило,�если�половина�эле³тродов�выполнена�на�основе�³аль-
циевых�(или�малосÀрьмянистых)�сплавов,�та³�называемая��ибридная�техноло�ия
-�а³³ÀмÀлятор�относится�³�³лассÀ�малообслÀживаемых,�если�же�все�эле³троды�с
³альцием�–�а³³ÀмÀлятор�относится�³�³лассÀ�полностью�необслÀживаемых.

К� сожалению,� полностью�необслÀживаемые� автомобильные� а³³ÀмÀляторы
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портные�а³³ÀмÀляторы�с�большими�пÀс³овыми�то³ами.�Например,�фирмы�ACTIVA

200�А/ч,� с� пÀс³овым� то³ом�1250�А.�Впрочем,� для� обеспечения� необходимой
ем³ости�можно�под³лючить�нес³оль³о�батарей�меньшей�ем³ости.�Тем�более,
что�их�сÀммарные�размеры�теже.

И�последнее.�Если�речь�идёт�о�по³Àп³е�а³³ÀмÀлятора�в�машинÀ�-�важно�знать
расположение�и�тип�полюсных�выводов.�“Плюсовой”�вывод�может�быть�на�³рыш-
³е�батареи�и�справа,�и�слева�(³а³�правило,�большинство�а³³ÀмÀляторов�выпÀс-
³аются�в�двÀх�модифи³ациях).�Надо,�чтобы�довольно�³орот³ие�провода�с�³лем-
мами� в�машине�до� не�о� дотянÀлись.� Если� не� обратить� на� это� внимание� при
по³Àп³е,�возможно,�придется�менять�батарею�или�наращивать�штатные�³абели
эле³тропровод³и.

О�восстановлении�а±±¾м¾ляторов.

Хара³терной�неисправностью�а³³ÀмÀляторных�батарей�являяется�сÀльфа-
тация�их�пластин.�При�сÀльфатации�³рÀпные�³ристаллы�сÀльфата�бело�о�цвета
образÀются�на�поверхности�и�в�порах�а³тивной�массы�положительных�и�отрица-
тельных�пластин.�А³тивная�масса�при�этом�становится�твердой�и�на�ее�поверхно-
сти�образÀются�белые�пятна.�Интенсивная�сÀльфатация�наблюдается�при�дли-
тельном�хранении�частично�разряженных�а³³ÀмÀляторов,�частых��лÀбо³их�раз-
рядах�и�сопри³основении�с�воздÀхом�верхних�частей�пластин,�не�залитых�эле³-
тролитом.�Увеличение�плотности�эле³тролита,�повышение�е�о�температÀры�и
саморазряд�способствÀют�сÀльфатации.�СÀльфатированный�а³³ÀмÀлятор�имеет
малÀю�ем³ость,�быстро�разряжается�и�становится�непри�одным�³�э³сплÀатации.
В�резÀльтате�образования�³рÀпных�³ристаллов�сÀльфата�происходит�объемное
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Àвеличение�эле³тродов,�что�может�вызвать�значительные�внÀтренние�механи-
чес³ие�напряжения,�приводящие�³�разрÀшению�решето³�эле³тродов�и�сепара-
торов.

Призна³и� сÀльфатации� следÀющие:� быстрое� повышение� температÀры
эле³тролита�при�заряде;�очень�медленное�повышение�плотности�эле³тролита
при� заряде;� �азовыделение� начинается� �ораздо� раньше,� чем� À� исправных
а³³ÀмÀляторов�(неред³о�при�в³лючении�на�заряд³À);�при�³онтрольном�разряде
сÀльфатированная�батарея�имеет�значительно�меньшÀю�ем³ость�по�сравнению
с�исправной.

Не�лÀбо³Àю�сÀльфатацию�Àстраняют,�например,�длительным�зарядом�ма-
лой�силой�то³а.�В�этом�слÀчае�а³³ÀмÀлятор�заливают�чистой�дистиллированной
водой�и�заряжают�силой�то³а,�не�превышающей�0,05�ем³ости�батареи.�После
то�о,� ³а³� плотность� эле³тролита� дости�нет� 1,15� �/см3,� е�о� опять� заливают
дистиллированной�водой.�Заряд�батареи�продолжают�до�тех�пор,�по³а�плотность
эле³тролита�не�перестанет�Àвеличиваться.�Не�лÀбо³Àю�сÀльфатацию�можно�Àст-
ранить�та³же�дрÀ�ими�способами,�например,�заряд�с�разрядной�составляющей�-
см.�далее.�СÀществÀет�ещё�два�метода�восстановления�³ислотных�АБ.�Первый
состоит�в�заряде�Àже�заряженных�а³³ÀмÀляторов.�Методи³а�за³лючается�в�сле-
дÀющем:�сначала�АБ�полностью�заряжается,�затем�он�от³лючается�от�зарядно�о
Àстройства�на�24�или�48�часов.�Затем�он�снова�заряжается.�Эта�процедÀра�повто-
ряется�нес³оль³о�раз.�ДрÀ�ой�метод�восстановления�состоит�в�том,�что�при�заря-
де�АБ�на�не�о�подается�повышенное�напряжение�(до�2.5В�на�ячей³À)�на�время
от�1�до�2-х�часов.�Оба�этих�метода�подразÀмевают�непрерывный�³онтроль�тем-
ператÀры,�во�избежание�пере�рева�и�повреждения�а³³ÀмÀлятора,�а�та³же,�при
необходимости,�долив�дистиллированной�воды.�Необходимо�все�да�стремиться
³�предÀпреждению�возни³новения�сÀльфатации.

Ус³оренный�саморазряд�может�возни³нÀть�по�следÀющим�причинам:�ввидÀ
замы³ания� выводных�штырей� эле³тролитом,� попавшим�на� поверхность� ³ры-
ше³,�при�наличии�на�их�поверхности��рязи�и�пыли;�при�замы³ании�эле³тродов
осыпавшейся�а³тивной�массой�и�разрÀшении�сепараторов;�вследствие�недоста-
точной�чистоты�материалов,�использÀемых�в�а³³ÀмÀляторах,�и�попадании�в�а³³À-
мÀляторы�за�рязняющих�веществ.

Для�Àстранения�сÀльфатации�батарею�время�от�времени�подвер�ают�раз-
ряд³е�то³ом,�в�амперах�численно�равным�1/20�номинальной�ем³ости,�выражен-
ной�в�ампер-часах,�до�напряжения�10,5В,�с�последÀющей�заряд³ой�(с�разрядной
составляющей)�до�напряжения�14,5В.�Та³ой�зарядно-разрядный�ци³л�следÀет
повторить�неодно³ратно,�если�батарея�сильно�сÀльфатирована�или�длительное
время�находилась�в�полÀразряженном�состоянии.

Отметим,�что�восстановлению�поддаётся�не�вся³ий�а³³ÀмÀлятор.�До�силь-
ной�сÀльфатации�пластин�а³³ÀмÀлятора�дело�лÀчше�не�доводить.�О�восстанов-
лении� а³³ÀмÀлятора�можно� сÀдить� по� времени� ³онтрольно�о� разряда.�Новый
исправный�а³³ÀмÀлятор�должен�обеспечивать�работÀ�с�то³ом�0,05хС� (�де�С�-
ём³ость�батареи)�в�течение�20�ч.�А³³ÀмÀлятор,�реальная�ём³ость�³оторо�о�Àпала
ниже�40�%�от�номинальной�(время�³онтрольно�о�разряда�то³ом�0,05С�менее�8�ч)

восстановлению�поддаётся�ред³о.
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О�разъёме�RS-232

На�задней�панели�МАП�"Энер�ия",�находится�выход�для�соединения�с�³омпь-
ютером�(разъём�RS-232).�Соединять�с�³омпьютером,�МАП�можно�толь³о�специ-
альным�шнÀром�с�дополнительным�переходни³ом-³онтроллером,�в�³оторый�Àс-
тановлена�соответствÀющая�ми³росхема.�Этот�шнÀр,�³онтроллер�и�лазерный�дис³,
с�про�раммой�для�Àправления�МАП-ом�и�изменения�пользователем�не³оторых
е�о�настрое³�(например,�напряжений�поро�ов�срабатывания),�в�стандартный�³ом-
пле³т�постав³и�не�входит,�а�за³азываются,�при�необходимости,�отдельно.

О�³онтроллере�для�солнечных�модÀлей

Дополнительный�³онтроллер�(Àстанавливается�по�за³азÀ)�для�солнечных�мо-
дÀлей�(СМ)�или�ветроэнер�етичес³их�Àстаново³�(ВЭУ)�обладает�следÀющими�па-
раметрами:

1)�Номинальный�то³�до�–�30�А,�ма³симальный�пи³овый�–�50�А
2)�Входное�номинальное�напряжение�в�соответствии�с�напряжением�на�³ото-

рое�расщитан�МАП�–�12�или�24�или�48�В
3)�Напряжение�на�а³³ÀмÀляторе,�при�³отором�этот�вход�от³лючается�–�14,5�В

(или�29�В,�для�моделей�24-220,�или�58�В�для�48-220)
4)�Напряжение�на�а³³ÀмÀляторе,�при�³отором�этот�вход�в³лючается�–�13�В

(или�26�В,�или�52)�или�менее.
5)�Защита�от�разряда�а³³ÀмÀлятора�через�солнечные�модÀли�в�тёмное�время

сÀто³,�а�та³же�от�перепÀтывания�³лемм�–�мощный�диод�шотт³и.
При�заряде�от�солнечных�модÀлей�или�ВЭУ�–��орит�светодиод�(на�задней

панели�МАП-а).
Данный�³онтроллер�работает�независимо�от�то�о,�в³лючён�МАП�или

нет.�Необходимым�Àсловием�является�под³лючение�³лемм�последне�о�³�а³³À-
мÀляторам.

Длина�проводов�для�солнечно�о�входа�может�быть�любой,�одна³о,�во�избе-
жании�потерь�энер�ии,�чем�больше�их�длина,�тем�больше�должно�быть�сечение
проводов.�Например,�для�расчётно�о�то³а�о³оло�15�-�20�А�желательно�сечение
не�менее� 4� -� 6�мм2,� при� длине� проводов� до� 2�м.�При� больших� длинах� или
больших�то³ах�(³онтроллер�спец�исполнения)�желательно�применить�провода
сечением�10�или�16�мм2

При�подаче�на�вход�³онтроллера�напряжения�от�ВЭУ,�запрещается�за³орачи-
вать�междÀ�собой�³леммы�МАП-а�идÀщие�на�а³³ÀмÀлятор.�Если�же�под³лючены
СМ�за³орачивание�À³азанных�³лемм�не�приведёт�³�порче�³онтроллера,�т.³.�СМ
являются�источни³ами�постоянно�о� (все�да�одина³ово�о,�при�наличии�ма³си-
мально�о�света)�то³а.

ЗвÀ³овые� си�налы� самодиа�ности³и� или� аварийно�о� пре³ра-
щения�работы:

2�-�неисправность�вентилятора�(два�³орот³их�си�нала�-�паÀза�и�т.�д.)
3�-�не�может�стабилизировать�Vacc�(напряжение�на�а³³ÀмÀляторе)

Прочие�звÀ³овые�си�налы�самодиа�ности³и�:
В³лючение�-�1�(нота�2)
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�ПринÀдительный�заряд�завершен�-�5�(нота�3)
Ци³лы�заряд./разряд�завершены�-�6�(нота�4)

���������А³³ÀмÀлятор�разряжен�-�1�(нота�4)
Авария�(пере�рÀз³а)�-�4�(нота�3)
Превышение�то³а�заряда�-�4�(нота�4)

ЗвÀ³овые�си�налы�мо�Àт�повторяться�с�паÀзами�(необходимо�считать�их�³о-
личество�до�паÀзы).�Если�МАП�вошел�в�аварийный�режим�(со�звÀ³овыми�си�на-
лами�самодиа�ности³и)�-�можно�попробовать�выйти�из�не�о�от³лючив�МАП�от
сети�и� от� а³³ÀмÀляторов,� зам³нÀть� выходные� а³³ÀмÀляторные� ³леммы�МАП-а
дрÀ��на�дрÀ�а,�а�затем�всё�заново�соединить.

В�слÀчае�неисправно�о�вентилятора,�пользователь�может�заменить�е�о�само-
стоятельно�(вентилятор�соединяется�с�платой�с�помощью�разьёма),�на�анало�ич-
ный,�от�³омпьютерно�о�³Àлера�.�Если�сро³��арантии�не�прошел,�необходимо�по
интернет�прислать�запрос�на�разрешение�вс³рыть�прибор.�Если�³ноп³а�"МОД"
не��орит�в�обоих�положениях�-�это�не�свидетельствÀет�о�неисправности�прибора
-�вероятно�пере�орела�встроенная�в�³ноп³À�лампоч³а.

Все�розет³и/разъёмы�и�³ноп³и�позволяют�выполнять�их�демонтаж�снарÀжи,
без�вс³рытия�прибора�и�нарÀшения��арантийных�пломб.

Если�пересыл³а�прибора�в�ремонт�нежелательна,�и�на�месте�имеется�специ-
алист� разбирающийся� в� радиотехни³е� -� возможен�дистанционный�ремонт� (с
помощью�интернет)�под�рÀ³оводством�наше�о�специалиста.�Пишите��на�remont@
microart.ru��или�www.s-microart.ru
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